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Innledning

Fluke 166X-serien (testeren eller produktet) er batteridrevne testere for
elektriske installasjoner. Denne handboken gjelder for alle modellene av 1662,
1663 og 1664 FC. Alle figurene viser modell 1664 FC.

Disse testerne maler og tester:

e  Spenning og frekvens

e |solasjonsmotstand (EN61557-2)

e  Kontinuitet (EN61557-4)

¢ Slgyfe-/ledningsmotstand (EN61557-3)

e  Utlgsningstid for jordfeilbrytere (reststramenheter) (EN61557-6)
e  Utlgsningsmekanisme for jordfeilbryter (EN61557-6)

e Faserotasjon (EN61557-7) kun 1663 and 1664 FC

e Jordmotstand (EN61557-5)

Kontakte Fluke

Hvis du vil kontakte Fluke, kan du ringe et av fglgende telefonnumre:

e  Teknisk statte i USA: 1-800-44-FLUKE (1-800-443-5853)

e Kalibrering/reparasjon i USA: 1-888-99-FLUKE (1-888-993-5853)
e  Storbritannia: +44 1603 256600

e Tyskland, Osterrike, Sveits: +49 (0)69 / 2 22 22-0210

e Canada: 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)

e Europa: +31 402-675-200

e Japan: +81-3-6714-3144

e Singapore: +65-6799-5566

e Over hele verden: +1-425-446-5500

Eller besgk Flukes nettsted pa www.fluke.com.

Nar du skal registrere produktet, gar du til http://register.fluke.com.

Ga til http://us.fluke.com/usen/support/manuals for & se, skrive ut eller laste ned
siste bilag til brukerhandboken.
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Sikkerhet

Symboler som brukes pa produktet og i handboken, er forklart i tabell 1.

Forhold og prosedyrer som er farlige for brukeren, er merket med Advarsel.

Forhold og/eller prosedyrer som kan skade produktet eller utstyret under
testing, er merket med Forsiktig.

AN Advarsel

Slik unngar du elektrisk stet, brann og personskade:

Bruk produktet bare som spesifisert. Hvis ikke kan
beskyttelsen som produktet gir, ga tapt.

Les alle instruksene ngye.
Les sikkerhetsinformasjonen for produktet tas i bruk.

lkke bruk produktet rundt eksplosiv gass, damp eller i fuktige
eller vate omgivelser.

Overhold lokale og nasjonale sikkerhetsforskrifter. Bruk
personlig verneutstyr (godkjente gummihansker,
ansiktsbeskyttelse og flammehemmende klzer) for @ unnga
stot og skade fra overslag der farlige, aktive streamledere er
eksponert.

lkke bruk produktet i distribusjonssystemer med spenning
pa>550V.

Bruk produktgodkjent malekategori (CAT), spenning og
tilbehor (prober, testledninger og adaptere) med spesifisert
amperetall til malingen.

Batterideren ma vare lukket og last for du betjener
produktet.

Undersgk instrumenthuset for du bruker produktet. Se etter
sprekker eller plastdeler som mangler. Se ngye pa
isolasjonen rundt terminalene.

lkke bruk testledninger dersom de er skadde. Undersgk
testledningene for adelagt isolasjon, og mal en kjent
spenningsverdi.

Ikke bergr spenninger pa > 30 V AC RMS, 42 V AC topp eller
60V DC.

Bruk riktige terminaler, funksjoner og omrader til malingene.
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Tilfor ikke mer enn den nominelle spenningen som er merket
pa maleinstrumentet, mellom hver terminal eller mellom
terminalene og jord.

Ikke overskrid malekategorimerkingen (CAT) til den lavest
merkede individuelle komponenten til et produkt, en probe
eller et tilbehor.

Hold fingrene bak fingervernet pa probene.

Mal ferst en kjent spenning for a forsikre deg om at produktet
fungerer som det skal.

Skift ut batteriene nar batteriindikatoren viser lavt batteriniva
for unnga uriktige malinger.

Fjern alle prober, testledninger og alt tilbehgr for batterideren
apnes.

Sjekk at batteripolariteten er riktig for & unnga
batterilekkasje.

Reparer produktet for bruk hvis batteriet lekker.
Be en godkjent tekniker reparere produktet.
Bruk bare spesifiserte reservedeler.

Skift bare ut en sikring som er gatt, med en eksakt lik sikring
for a fortsatt ha beskyttelse mot overslag (arc flash).

Ikke bruk produktet hvis dekslene er fjernet eller
instrumenthuset er apent. Du kan utsettes for farlig
spenning.

Deaktiver produktet hvis det er skadet.
Ikke bruk produktet hvis det er skadet.
Fjern inndatasignalene for du rengjer produktet.

Bruk bare stremprober, testledninger og adaptere som fulgte
med produktet.

Fjern testledningene fra produktet for dekselet apnes.

Ma ikke brukes i CAT llI- eller CAT IV-miljoer uten at
beskyttelseshetten er montert. Beskyttelseshetten reduserer
risikoen for lysbue forarsaket av kortslutninger.
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Tabell 1. Symboler

Beskrivelse

ADVARSEL. FARE.

ADVARSEL. FARLIG SPENNING. Fare for elektrisk stgt.

Se brukerdokumentasjonen.

Sikring

Dobbeltisolert

Jord

ADVARSEL. Ikke bruk > 550 volt.

Batteristatus

Malekategori Ill gjelder for test- og malekretser som er koblet til
fordelingsdelen av bygningens nettinstallasjon med lavspenning.

Malekategori IV gjelder for test- og malekretser koblet til kilden til
bygningens nettinstallasjon med lavspenning.

Oppfyller kravene i EU-direktivene.

Sertifisert av CSA Group i henhold til sikkerhetsstandarder i Nord-
Amerika.

Oppfyller relevante australske EMC-standarder.

Sertifisert av TUV SUD Product Service.

Dette produktet overholder WEEE-direktivets merkingskrav. Det festede
merket angir at du ikke skal kassere dette elektriske/elektroniske produktet]
i husholdningsavfallet. Produktkategori: | henhold til utstyrstypene i tillegg |
til WEEE-direktivet er dette produktet klassifisert som et produkt i

kategori 9, Overvakings- og kontrollinstrumenter. Dette produktet skal ikke
kasseres sammen med husholdningsavfallet.
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Funksjoner og tilbehor
Tabell 2 lister opp funksjoner etter modellnummer.

Tabell 2. Funksjoner

Malefunksjon 1662 1663 |1664 FC
Spenning og frekvens ° ° °
Kontroll for ledningspolaritet ° ° °
Isolasjonsmotstand ° . °
Forhandstest av isolasjonssikkerhet °

Kontinuitet og motstand med automatisk
polaritetsveksling

Kontinuitet og motstand med 10 mA . o °
Kontinuitet og motstand, velg inngangstilkoblingspunkter

med @ * *
Zmax-minne ° °
Slgyfe- og ledningsmotstand o ° °
Slgyfe- og ledningsmotstand—mQIgsningsmotstand o
Antatt jordingsfeilstrem (PEFC/Ik) Antatt ° ° °
kortslutningsstrem (PSC/lk)

Utlasningstid for jordfeilbrytere L] [ [
Utlgsningsniva for jordfeilbrytere (rampetest) ° L] L]
Jordfeilbryter varierende strem L ° °
Automatisk testsekvens for jordfeilbryter ° L] L]
Testpulsstreamsensitive jordfeilbrytere (type A) ° L] L]
Testjevn-DC-sensitive jordfeilbrytere (type B) [ [
Jordmotstand L L
Phase Rotation Indicator ° ° °
Autotestsekvens °

Andre funksjoner

Selvtest . . °
Skjermbelysning
Fluke Connect”™ tradlgst system
Minne, grensesnitt

Minne og grensesnitt for datamaskin °
Fluke DMS-programvare (valgfritt tilbehar) o
Fluke FVF-programvare (valgfritt tilbehar) o o o
Fluke Connect " smarttelefon-app [

Tilbeher som felger med
Etui i ° °
Probe for fiernkontroll
Null-adapter
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Produktet leveres med de elementene som er listet opp i tabell 3. Ta
ayeblikkelig kontakt med stedet der produktet ble kjgpt hvis det er skadet eller
et element mangler.

Tabell 3. Standardtilbehar

o} X
w =]
o (&)
[ [
Beskrivelse 5 | 2 P Delenummer
© X ©
w < | 35| <
N (%] (3] (3]
© [{=] © ©
12|
TP165X-testprobe med ekstern . ° ° ° 2107742
testknapp
Landsspesifikk nettstremtestledning L 4 4 ® | Setabell 4
TL-L1, testledning, red L4 L4 2044945
TL-L2 testledning, grenn o i 2044950
TL-L3 testledning, bla L4 L4 2044961
Testprobe, bananplugg, 4 mm tupp, red L4 L4 2099044
Testprobe, bananplugg, 4 mm tupp, . ° 2065297
grenn
Testprobe, bananplugg, 4 mm tupp, bla 4 L4 2068904
102-406-003 probehette, GS-38, red L4 L4 1942029
102-406-002 probehette, GS-38, grenn i L4 2065304
102-406-004 probehette, GS-38, bla L4 L4 2068919
ACZ85.-5001, 175-276-013 AC285 stor . ° 2041727
krokodilleklemme, rgd
AC285-500‘1-02,1 75-276-012 AC285 ° ° 2068133
stor krokodilleklemme, grgnn
A0285-500'1 -03,175-276-301 14 AC285 . . 2068265
stor krokodilleklemme, bla
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Tabell 3. Standardtilbeheor (forts.)

=) X
w =)
O (8]
('8 '8
Beskrivelse S 3 Delenummer
=2 © 4 ©
wil = | 5|
(3] [32] N (5]
© © © ©
eleje]e
Probesett meq 3|I§r|ng, rwd/bla/gr.ann ° o | 3089868
med lanternefjeering, hette og spisshette
CD-ROM, bruksanvisning ° o ] ® | 4477435
Hurtigveiledning . ° ° ® | 4477545
Verkt@ykasge (koffert med ° . . o | 4688513
skumgummiinnlegg)
Baerestropp, polstret o o ] ® | 4502043
Fluke null-adapter o o ° o 3301338

Tabell 4 er en liste over landsspesifikke stramledninger.

Tabell 4. Landsspesifikke stramledninger

Stromledning Pluggtype Delenummer
Britisk BS1363 4601070
Schuko CEE 7/7 4601081
Danmark AFSNIT 107-2-DI 4601129
Australia/New Zealand AS 3112 4601118
Sveits SEV 1011 4601107
Italia CEI 23-16/VII 4601096
USA NEMA 5-15 4601134
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Betjening

Produktet er enkelt & bruke. Dreiebryteren viser tydelig den valgte funksjonen.
Trykknapper gjgr det enkelt & modifisere testinnstillingene. Testresultatene
vises i tydelige symboler pa en meny pa ett niva pa den store, bakbelyste
skjermen.

Sikkerhetsfunksjoner

Sikkerhet og ytelse er to av de viktigste kravene for ethvert elektrisk system.
Isolasjon av god kvalitet, fungerende jordingssystem og aktiv beskyttelse
serger for sikkerhet for mennesker, elektriske systemer og bygninger. Disse
faktorene beskytter mot elektrisk stet, brann og annen skade pa utstyr.

Bergringsplate

Knappen @ er omgitt av en bergringsplate (se tabellen 6). Bergringsplaten
maler potensialet mellom brukeren og testerens PE-terminal. Hvis potensialet
pa bergringsplaten overstiger 100 V, lyser symbolet A\ over bergringsplaten
opp, PE-signalgiveren pa skjermen lyser opp, og det hgres et lydsignal.

Registrering av streamfarende krets

Ved maling av kontinuitet og isolasjonsmotstand vil produktet hindre testeni &
utfgres hvis terminalspenningen er > 30 volt AC/DC far testen starter.
Lydsignalet hgres kontinuerlig hvis denne spenningen er til stede.

Maling av jordmotstand

Produktet hindrer testen i & utfares hvis > 10 volt registreres mellom
jordspydene. Mer informasjon om maling av jordmotstand finnes pa side 55.
Forhandstest av sikkerhet

1664 FC-modellens funksjon for forhandstest av sikkerhet registrerer alle
apparater tilkoblet kretsen under testing. Forhandstest av sikkerhet advarer far
testen startes, slik at du kan unnga at testspenningen forarsaker skade pa
apparater. Mer informasjon om forhandstest av sikkerhet finnes pa side 26.
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Nettkablingsindikator

Ikonene (e, §0®, 0 @ ®) indikerer om L-PE- eller L-N-terminalene er
reversert. Instrumentet kan ikke brukes og en feilkode vises hvis
inngangsspenningen ikke ligger mellom 100 V og 500 V. UK-slgyfen og
jordfeiltestene hindres hvis L-PE- eller L-N-terminalene er reversert.

Nar det registreres hay spenning mellom de to ledningene, vises 4 pa
skjermen. Se Hvordan utfaore en stikkontakt- og ringinstallasjonstest for mer
informasjon.

Hurtigstart

Denne delen informerer om og introduserer kontrollene og inngangene pa
testeren. Her finner du ogsa informasjon om funksjoner som gjelder globalt
mens du bruker testeren.

Slik bruker du dreiebryteren

Bruk dreiebryteren (se tabellen 5) til & velge testtype.
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Tabell 5. Dreiebryter

AUTO

hwl013f.eps
Element Symbol Malefunksjon
@ Y Volt
® Riso isolasjonsmotstand
® Rio Kontinuitet
@ Z ,};;:{,P Slayfe-/linjeimpedans — Ikke utlgsningsmodus
Loop
@ Z -ﬁ'- Slgyfe-/linjeimpedans — utlgsningsmodus for hgystrem
ACURRENT
@ AT A Utlasningstid for jordfeilbrytere
@ IanA Utlgsningsniva for jordfeilbryter
Q Faserotasjon
@ Re Jordmotstand (kun 1663 og 1664 FC)

TEST

Autotest (kun 1664 FC)
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Trykknapper

Bruk trykknappene (tabell 6) for & styre driften av testeren, velge testresultater
for visning og bla gjennom de valgte testresultatene.

Tabell 6. Trykknapper

hwl012f.eps
Nr. Trykk- Beskrivelse
knapp
@ = Kin 1664 — Skru pa radiomodus for Fluke Connect. Trykk pa
e i > 1 s for & skru av radiomodus.
@ Ga til/avslutte minnemodusen.
@ @@@ Justere funksjonsinnstillinger. Se de spesifikke

testinstruksjonene for mer informasjon.

11



1662/1663/1664 FC

Bruksanvisning
Tabell 6. Trykknapper (forts.)
Nr. Trykk- Beskrivelse
knapp

3

Bruk opp/ned-knappen for a velge funksjoner pa skjermen.
Se de spesifikke testinstruksjonene for mer informasjon.

Sla testeren pa og av. Testeren slas av automatisk hvis den
er inaktiv i > 10 minutter.

©)

Sla bakgrunnsbelysningen pa og av.

Q@@ |®

Starter den valgte testen.

©)

0

Bergringsplate. Knappen @ er omgitt av en
bergringsplate. Bergr alltid bergringsplaten for @

Bergringsplaten maler potensialet mellom brukeren og
testerens PE-terminal, bortsett fra i faserotasjon.

Spenningsadvarsel. Hvis potensialet pa bergringsplaten er
> 100V, lyser symbolet A over bergringsplaten opp, PE-
signalgiveren péa skjermen lyser opp, og lydsignalet hgres.
Jordfeilbryter- og slgyfetester forhindres. Gjelder ikke ved
maling av faserotasjon.

12
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Skjerm

Tabell 7 er en liste over skjermfunksjoner.

Tabell 7. Skjermfunksjoner

N

| Z| U|_=250
ﬂ‘
CAA

PE L ReRL0Riso AT IA _Z

Z|U|\ A

PSC URS
PEFC IK
Zmax RE

T

hwl020.eps
Element Signalgiver Definisjon

@ @ innstillinger Fun_kSJonen_ varierer. Se de_ spesmk_ke
testinstruksjonene for mer informasjon.

. - Funksjonen varierer. Se de spesifikke

@ innstillinger ) . : .

testinstruksjonene for mer informasjon.

@ innstillinger Funksjonen varierer. Se de spesifikke

testinstruksjonene for mer informasjon.

innstillinger

Funksjonen varierer. Se de spesifikke
testinstruksjonene for mer informasjon.

PE

Lyser opp kun nar bergringsplaten bergres, og
indikerer at PE-inngangen ferer en hgy spenning
(>100 V).

®

Slas pa nar du trykker pa Test-knappen. Slas av
nar testen er fullfgrt.
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Bruksanvisning

Tabell 7. Skjermfunksjoner (forts.)

Element

Signalgiver

Definisjon

®

&

Forhandstest av sikkerhet har registrert et tilkoblet
apparat og avbrutt testen. Se Malinger av
isolasjonsmotstand for mer informasjon.

A

Fare. Vises nar det oppstar en feil. Testen
deaktiveres. Se tabell 9 for en liste over og
forklaring pa mulige feilkoder.

Z
Un
PSC

Ue

PEFC

Zmax

Re

Navn pa den sekundaere malefunksjonen:

Linjeimpedans: (nett til nulleder).
Testspenning for isolasjonstest.

Prospective Short Circuit (antatt kortslutning).
Beregnes pa grunnlag av malt spenning og
impedans ved maling av stremfagrende ledning til
nulleder.

Feilspenning. Maler nulleder til jord.

Antatt jordfeilstrem. Beregnes pa grunnlag av
spenning og slgyfeimpedans som er malt fra leder
til vernejording.

| kombinasjon med PSC- eller PEFC-symbolet,
indikerer dette kortslutningsstrgm.

Registrert maksverdi for valgt slgyfetest.

Jordmotstand

Vises nar testeren er overopphetet. Slgyfetesten
og jordfeilbryterfunksjonene hemmes nar testeren
er overopphetet.

Flere resultater er tilgjengelig. Bruk8 til & bla
gjennom resultatene.

B

Sekundaerskjerm. En test kan gi mer enn ett
resultat eller gi en beregnet verdi basert pa
testresultatene. Se de spesifikke
testinstruksjonene for mer informasjon.

(O
kA
Hz

galili]

Maleenheter for sekundaerskjerm.

14
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Tabell 7. Skjermfunksjoner (forts.)

Element Signalgiver Definisjon
Minnesteder. Se Minnemodus for detaljert
—Cc— informasjon om hvordan minneplasseringene

brukes.

O]

Batteristatus. Se delene Slik testes batteriet
og Utskifting av batteri for ytterligere
informasjon om batterier og stremstyring.

Vises nar du trykker pa (uewom),

Vises nar du trykker pa () og ser pa lagrede
data.

Minnesteder. Se Minnemodus for detaljert
informasjon om hvordan minneplasseringene
brukes.

ms
mV
mA Maleenheter for hovedskjerm.
MQ+
m()
> EH Ei B B Hovedskjerm.
[ ] u
Angir den forhandsinnstilte grensen for
feilspenning. Standardinnstillingen er 50 V.
-d 7, U =250 Pa noen steder er det ngdvendig & innstille

feilspenningen til 25 V, som angitt i lokale
elektrisitetsforskrifter.

ReRoRisodsTh 2 ()

Angir den valgte innstillingen for dreiebryteren.
Maleverdiene pa hovedskjermen
korresponderer ogsa med
dreiebryterinnstillingen.

RCDV

Angir at den mélte utlgsningsstreammen
(utlgsningsstrgmtest) eller den malte
utlgsningstiden (utlgsningstidstest)
overholder den gjeldende standarden for
jordfeilbrytere. Hvis du vil ha mer
informasjon, kan du se tabellen Utlgsningstid
for jordfeilbrytere i delen Spesifikasjoner i
denne handboken.

15
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Bruksanvisning

Tabell 7. Skjermfunksjoner (forts.)

Element

Signalgiver

Definisjon

ol®

Symbol for terminalindikator (O). Et symbol for

terminalindikator med en prikk (®) i midten angir

hvilken terminal som kreves for den valgte
funksjonen. Terminalene er:
e L (leder)

e PE (vernejording)
e N (nulleder)

Piler over eller under symbolet for terminalindikator

() (.) (.) angir reversert polaritet. Kontroller tilkoblingene
ol eller ledningene for a rette problemet.
— En "X" over terminalindikatorsymbolet indikerer at
‘@' ‘@' ‘@' ledningen, testledningen og/eller
TR installasjonsledningen er skadet.

Hayspenning registrert.

Datautveksling med PC pagar.

Vises nar nulling av ledningene er utfert. Etter
nullingsprosedyren lyser ikonet opp for & indikere at
nullverdien er lagret for de valgte
inngangsterminalene. Brukes kun for kontinuitets-
og slgyfetesting.

Radiomodus er pa. Hvis (3] blinker jevnt, sgker
1664 FC etter en tilkobling. Hvis blinkeintervallene
erpa5s, er 1664 FC tilkoblet Fluke Connect-
appen. Hvis du vil ha mer informasjon om Fluke
Connect, kan du se side 68.

16
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Inngangstilkoblingspunkter

Tabell 8 viser inngangsterminalene.

AN Advarsel

For a hindre mulig elektrisk stot, brann eller personskade ma
testledningene ikke brukes i CAT llI- eller CAT IV-miljger uten at
beskyttelseshetten er montert. Beskyttelseshetten reduserer
lengden pa eksponert metall pa proben til <4 mm. Dette
reduserer risikoen for lysbue forarsaket av kortslutninger.

Tabell 8. Inngangstilkoblingspunkter

hwl021f.eps

Element Beskrivelse
@ Port for tradlgs kommunikasjon
© L/L1/H (linje)
@ PE/L2/E (vernejording)
® N/L3/S (nulleder)

IR-porten (infrarad) muliggjer tilkobling av testeren til en datamaskin for
nedlasting av testdata med Fluke PC-programvare. Med programvaren kan du
samle inn, organisere og vise testdata i et format som passer dine behov. Les
mer om hvordan IR-porten skal brukes under Laste ned testresultater.

17
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Bruksanvisning

Feilkoder

Forskjellige feiltilstander registreres av testeren og angis med symbolet A, Err
og et feilnummer pa hovedskjermen. Se tabell 9. Disse feiltiistandene hindrer
eller stanser testen.

Tabell 9. Feilkoder

Err |

apx032f.eps

Feiltilstand Kode Lesning

Returner testeren til et Fluke-servicesenter.
Sekundaerskjermen viser ytterligere kode:

1:  Kunne ikke kommunisere med analogt kort

2:  Feil pa driftsvariablene i analogt kort

Mislykket selvtest 1 4: Feil pa sikring 1

8: Feil pa sikring 3 (skjermen viser FUSE)

16: Det analoge kortets ID er ikke ventet verdi

32: Feil ved digital syklisk redundanskontroll av flash
64: Feil ved analog syklisk redundanskontroll av flash

Overtemperatur 2 Vent til testeren kjoles av.

18
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Tabell 9. Feilkoder (forts.)

Feiltilstand Kode Lesning
Kontroller spenningen mellom N og PE.
Feilspenning 4 Jordfeilbryter, sokkeltest, U, er overskredet.
Slgyfetest uten utlgsning > 10 V.
Sla av alle apparater (slayfe, jordfeilmalinger), eller
Mye stoy 5 flytt jordingsspydene (jordmaling).
For stor Sett spydene dypere ned i jorda. Stamp ned jorda
6 direkte rundt spydene. Tem vann rundt spydene,
probemotstand . AN .
men ikke pa jordingsomradet under test.
Dataminnet er inkonsistent. Last ned og lagre alle data
Dataminne 9 pa en PC, og slett alt minne pa testeren. Huvis feilen

vedvarer, leverer du testeren til et Fluke-servicesenter.
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Oppstartsalternativer

Hvis du vil velge et oppstartsalternativ, trykker du pa og funksjonsknappen
samtidig og slipper deretter (©. Se tabell 10 for en beskrivelse av
alternativene. Oppstartsalternativene beholdes nar testeren slas av.

Tabell 10. Oppstartsalternativer

Oppstart-

©®

modusveksler

Trykknapp salternativ Beskrivelse
@ Firmware- Skru pa testeren og trykk pa &) i > 3's.
versjon Firmwareversjonen vises nar du slipper &.
IT- | IT-modus tillates en slagyfetest eller en jordfeiltest selv

om spenningen mellom N-PE er hgyere enn 25V /
50 V. Standardinnstillingen er IT OFF (AV).

©®

Modusveksler
for inn- og
utlgsning av
leder og
nulleder

Konfigurer testeren til & fungere i L-n-modus eller L-n

n-L-modus, se figur 1.

e | L-n-modus ma L- og N-faselederne ALDRI
reverseres. Dette er et krav i Storbritannia og andre
regioner. ¢ 0 ®-ikonet vises pa skjermen for &
indikere at systemets L- og N-ledere har blitt byttet
og testing er forhindret. Undersgk og korriger
arsaken til denne systemfeilen fgr du fortsetter. L-n-
modus endrer ogsa varigheten av x1/2-
utlgsningstiden for jordfeiltest til 2000 ms for &
imgtekomme kravene i Storbritannia.

e | L-n n-L-modus, tillater enheten at L- og N-
faselederne byttes og testingen fortsetter.

Merk
Pa steder der det brukes polariserte stgpsler og
stikkontakter, kan et symbol for ombyttet
ledning (§'0®) bety at ledninger i stikkontakten
er feilkoblet. Dette problemet méa korrigeres for
du fortsetter testing.

Standardinnstillingen i Storbritannia er L-n. Andre
steder er standardinnstillingen L-n n-L.
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Betjening
Tabell 10. Oppstartsalternativer (forts.)
Trykknapp sgﬁgf:;ﬁ;’ Beskrivelse
Feilspen- Veksler feilspenningen mellom 25 V og 50 V.

ningsgrense

Standardinnstillingen er 50 V.

MEMORY

Serienummer

Hovedskjermen viser de farste fire sifrene og
sekundeerskjermen viser de neste tre sifrene.

Kontinuitets-
signal

Sla lydsignalet av og pa. Standardinnstillingen er bEEP
on (lydsignal pa).

@

Autostart

Veksler for automatisk teststart. Trykk samtidig pa
og OPP-markgren. Nar denne funksjonen slas pa,
starter enheten en jordfeil- eller slgyfetest hvis det
registreres nettspenning. Det er ikke ngdvendig &
trykke pa @=). Standardinnstillingen er AUSt oFF.

0 Hz/128 Hz

Frekvensveksler for slgyfetest uten utlgsning. Trykk
samtidig pa og NED-markaren. Bruk 0 Hz hvis
jordfeilbryteren som testes har hgy impedans ved
heyere frekvens. Standardinnstillingen er 128 Hz.

Merk

0 Hz er ikke tilgjengelig i
autotestsekvensen.
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P n UK - modus valgt

r-

' — Automatisk modus for
L ledningsombytting
er valgt

n-L

Figur 1. Modi for ledningsombytting

aqe026f.eps

Slik nullstiller du testledningene

A Advarsel

For a hindre mulig elektrisk stet, brann eller personskade ma de
ikke brukes i CAT llI- eller CAT IV-miljger uten at
beskyttelseshetten er montert. Beskyttelseshetten reduserer
lengden pa eksponert metall pa proben til <4 mm. Dette
reduserer risikoen for lysbue forarsaket av kortslutninger.

Testledninger har en liten mengde iboende motstand som kan pavirke en
maling. Fer kontinuitets- eller slgyfeimpedanstester utferes, skal nulladapteren
brukes for & kompensere for eller nullstille testledningene eller nettledningen.
Se figur 2 og figur 3 for mer informasjon om nulladapteren.
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Testeren holder en separat nullverdi for hver kontinuitetsomrade- og
slgyfeimpedanstest. En unik nullverdi lagres for hver ledningskombinasjon alle
funksjoner som tillater nullmodus. @'-signalgiveren indikerer nar en nullverdi er
lagret for den valgte ledningskombinasjonen. Nullverdiene gjelder for begge
polaritetene i hvert kontinuitetsomrade.

Slik nullstiller du:

1. Vridreiebryteren til Z, nomme -, 217+ - eller R o-posisjonen.

TRIP

2. For Rio bruker du () til & velge 10 mA- eller 250 mA-omradet. En separat
nullverdi lagres for hvert omrade.

3. Koble nettlinjeledningen (eller testledningene) til testeren og nulladapteren.
Du kan nullstille to eller tre testledninger i R o-funksjonen.

4. Trykk pa og hold inne ® i 2 til 6 sekunder til #'-signalgiveren og
forskyvningsverdien vises pa hovedskjermen. Lydsignalet hgres ved hver
fullfarte nullverdi.

Testeren maler motstanden i ledningene, lagrer resultatet og subtraherer
det fra malingene. Motstandsverdien beholdes nar streammen slas av. Hvis
testeren er den samme funksjonen med samme testledninger eller
nettstremledning, trenger du ikke & gjenta nullingsprosedyren.
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-
.Z, NoTRIP /

24

hwl058.eps
Figur 2. Nullstille skjermen

Hvis skjermen viser >3,0 Q:

Ved slayfetest (Z)) ma du kontrollere at alle 3 ledningene er tilkoblet.

Ved kontinuitetstest (R o) ma du kontrollere at alle 3 ledningene er
tilkoblet.

Hvis du vil nullstille 2 ledninger i R_o-funksjonen, bruker du @) til &
velge de kortsluttede ledningene og bekrefte at signalgiveren viser @'

Se etter skader pa ledningene.

Hvis testerens batterispenning er for lav, vil skjermen vise Lo BATT og
testeren kan ikke nullstilles.
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Euro

il e
v |

B

]
>

j--
=

UK

Denmark
Australia ‘
Us

f03.eps
Figur 3. Landsspesifikke nulladapterkonfigurasjoner

Merk

Pass pa at batteriene er godt oppladet far du nullstiller
testledningene.
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Forhandstest av sikkerhet for malinger av
isolasjonsmotstand

1664 FC-modellens funksjon for forhandstest av sikkerhet registrerer alle
apparater tilkoblet kretsen under testing. Forhandstest av sikkerhet advarer for
testen startes, slik at du kan unnga at testspenningen forarsaker skade pa
apparater.

For & utfgre forhandstest av sikkerhet ma testeren veere tilkoblet fase
(L-terminal), nulleder (N-terminal) og vernejording (PE-terminal). Se figur 4.
Testeren veileder ved a vise alle tre sorte prikkene i terminalens
indikatorsignalgiver. Hvis du bruker nettstremtestledningen i en stikkontakt, er
denne tilstanden alltid sann nar stikkontakten er riktig kablet.

aqe024.eps

Figur 4. Tilkobling for forhandstest av sikkerhet

/\ Forsiktig

Forhandstester av sikkerhet fungerer palitelig kun nar du har
koblet L-terminalen til fasen, N-terminalen til nulleder og
PE-terminalen til PE-linjen.
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Hvis testeren registrerer at et apparat er tilkoblet, vil den avbryte
isolasjonstesten og vise skjermbildet i figur 5.

L- PE [OXOXO]
K N PE L Riso
- E& & =
MQ
A am
ON
Pretest UN ’ \V}
500V

hwl054.eps
Figur 5. Skjerm for forhandstest av sikkerhet

Hvis du vil fortsette isolasjonstesten og omgéa advarselen, trykker du pa ®) for &
sla av forhandstesten.

/\ Forsiktig

Hvis du omgar advarselen for forhandstest av sikkerhet og
fortsetter, kan testspenningen skade tilkoblede apparater.

Hvis du vil starte forhandstesten pa nytt, trykker du pa ) en gang til for
a sla pa forhandstesten.
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Malinger

Disse testerne maler og tester:

e  Spenning og frekvens

e |solasjonsmotstand (EN61557-2)
e Kontinuitet (EN61557-4)
¢ Slgyfe-/ledningsmotstand (EN61557-3)

e Utlgsningstid for jordfeilbrytere (reststramenheter) (EN61557-6)
e Utlgsningsmekanisme for jordfeilbryter (EN61557-6)
e Faserotasjon (EN61557-7) kun 1663 and 1664 FC

e Jordmotstand (EN61557-5)

Volt- og frekvensmaling

Slik males spenning og frekvens:

1. Vri dreiebryteren til V-stillingen. Se tabell 11.

Tabell 11. Spenningsvisning/dreiebryter- og terminalinnstillinger

A

Y
LN P0®
NPEL v
- - *
4e%nn
Ju.y
5600..
hwl002.eps
[&]
'S [y N
Trykknapp Aksjon I | 8| 8
© - -~
@PO0O®0®®®®O0
® | inngangsvalg: y pE L. N PE L- N PE L 1]
@ Vis batterinivaet pa sekundzerskjermen. ° L] °
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2. Velgto (red, bla eller grgnn) av terminalene for denne testen. Du kan
bruke testledningene eller nettstramtestledningen ved testing av
vekselstrgmspenning.

e Vekselstremspenningen vises pa hovedskjermen. Testeren registrerer
vekselstremspenning opptil 500 V. Trykk pa & for & veksle avlesning
av spenning mellom L-PE, L-N og N-PE.

¢ Nettstrgmfrekvensen vises pa sekundaerskjermen.

Merk

De viste spenningene er gyldige kun hvis de valgte
testledningene (inkludert installasjonsledninger) er tilkoblet og
uskadet.

3. Trykk pa og hold inne ® for & vise batterinivaet. Hovedskjermen viser
BATT. Batterispenningen vises pa sekundaerskjermen.

Isolasjonsmotstandsmaling
AN Advarsel

Malinger skal kun utfores pa ikke-stremferende kretser for a
unnga elektrisk stot.

Slik males isolasjonsmotstand:

1. Vri dreiebryteren til R g-stillingen. Se tabell 12.
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Tabell 12. Visning av isolasjonsmotstand/dreiebryter- og
terminalinnstillinger

F ceo TR
N-PE NPE L

382

@ . res) = . an
retest or U v

@D\\ 500V 5 5 ’

hwl001.eps
rd
Trykknapp Aksjon I gy
ele|e
@O0®0®®®®O0 °
® Inngangsvalg: N pE L' NPE L' N PE L
(OXOXO] o | o
Inngangsvalg: N pE L
(3 Sla forhandstest av sikkerhet pa eller av .
Velg testspenning (50, 100, 250, 500 eller 1000 V) o (o
Velg testspenning (100, 250, 500 eller 1000 V) L]
@ Start den valgte testen e | o o
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1664 FC: Velg testledningsparet som skal brukes sammen med (), og
bruk de relevante terminalene for denne testen. Nettstreamtestledningen
kan ogsa brukes.

1662/1663: Bruk terminalene L og PE (red og gr@nn) for & utfare denne
testen.

Bruk () til & velge testspenningen. De fleste isolasjonstester utfares ved
500 V, men du ber alltid overholde eventuelle lokale krav.
1664 FC: Aktiver forhandstest av sikkerhet med ().

/\ Forsiktig

Forhandstester av sikkerhet fungerer palitelig kun nar du har
koblet L-terminalen til fasen, N-terminalen til nulleder og
PE-terminalen til PE-linjen.

Trykk og hold @ til malingen stabiliseres og testeren piper:

e Isolasjonsmotstanden vises pa hovedskjermen.
o Den faktiske testspenningen vises pa sekundaerskjermen.

Testingen kan ikke gjennomfgres hvis det blir registrert spenning i
ledningen.

Merk

For normal isolering med hay motstand bar
utgangsspenningen (Up,) alltid veere lik eller hayere enn den
programmerte spenningen. Hvis ikke ma du kontrollere
testerens tilkoblinger, ledninger og sikringer. Hvis
isolasjonsmotstanden er lav, reduseres testspenningen
automatisk for & begrense teststrommen il et sikkert niva.
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Kontinuitetsmaling

En kontinuitetstest utfgres for & bekrefte integriteten til tilkoblingene med en
heyopplgselig motstandsmaling. Dette er viktig nar du kontrollerer tilkoblinger
for vernejording. Malingene kan pavirkes negativt av impedans eller
parallellkretser eller transient stram.

Merk
Hvis elektriske kretser er lagt ut i ring, anbefaler Fluke at du utfarer en
ende-til-ende-kontroll av ringen ved den elektriske tavien.

AN Advarsel

Malinger skal kun utfores pa ikke-stremferende kretser for a
unnga elektrisk stoat, brann eller personskade.

Slik males kontinuitet:

1.
2.

32

Vri dreiebryteren til R| o-stillingen. Se tabell 13.

1663/1664 FC: Velg testledningsparet som skal brukes sammen med ),
og bruk de relevante terminalene for denne testen.

1662: Bruk terminalene L og PE (re@d og gr@nn) for & utfare denne testen.

Dette alternativet er for tester ved ringinstallasjonen eller for & verifisere at
tilkoblingen mellom vernejording og nulleder i en stikkontakt. Bruk
teststrgm pa 10 mA for & unnga & utlgse jordfeilbryteren.

Velg polaritet for teststrammen med ®).

+ er positiv strem. — er negativ strem. Alternativet * utfgrer en maling med
begge polaritetene. Hovedskjermen viser gjennomsnittet mellom
resultatene for positiv og negativ. Hvis du velger alternativet + for polaritet,
vises resultatet for positiv pa sekundaerskjermen. Trykk pa { for & veksle
mellom mellomresultat for positiv og negativ.

Velg maksimal teststram med (). Hvis du vil unnga & lgse ut en
jordfeilbryter, bruker du 10 mA-innstillingen for en ringinstallasjonstest som
inkluderer nulleder- eller faseledning.
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5. Hvis det ikke allerede er gjort, ma du nullstille testledningene. Du finner
mer informasjon under Slik nullstiller du testledningene.

Hvis testerens batterispenning er for lav, vil skjermen vise Lo BATT og
testeren kan ikke nullstilles.

6. Trykk og hold @ inne til malingen stabiliseres. Hvis lydsignalet for

kontinuitet er slatt pa, vil lydsignalet hgres gjentakende for malte verdier
<2 Q. Testeren gir ikke lydsignal for malte verdier >2 Q.

Tabell 13. Visning av kontinuitetsnulling/dreiebryter- og

terminalinnstillinger

N R0
e pﬁ 0®® .
NPEL Ruo

ZERO @ r. r. r.
uuy -

PP

a+ i
250 mA
hwl003.eps
O
. ('8
Trykknapp Aksjon I|Ialy
=
@O0®0®®®®O0 o | o
@ Inngangsvalg: N pg L NPE L' NPE L
(OXOXO)] °
Inngangsvalg: N pg L
@ Nullstille testledningens motstandsavvik L L
@ Velge polaritet for teststrammen L L
Velge maksimal teststream: 10 mA eller 250 mA o | o o
@ Start den valgte testen o (o | o

Testen forhindres, og vekselstremspenningen vises pa sekundaerskjermen hvis
kretsen er stremfgrende.
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Maling av slayfe-/linjeimpedans

Slagyfeimpedans (Leder til vernejording (Line to Protective
Earth L-PE)

Slgyfeimpedans er kildeimpedans malt mellom leder (Line (L)) og vernejording
(Protective Earth (PE)). Du kan fastsette antatt kortslutningsstrem (Prospective
Earth Fault Current — PEFC). PEFC er streammen som potensielt kan flyte hvis
faselederen er koblet til vernejordingslederen. Testeren beregner PEFC ved a
dele den malte nettspenningen med slayfeimpedansen.
Slgyfeimpedansfunksjonen bruker en teststrem som gar til jord. Dersom det er
jordfeilbrytere i kretsen, kan de utlgses. Du kan unnga utlgsning ved & bruke

Z, wome-funksjonen pa dreiebryteren. Ingen utigsnings-testen bruker en spesiell

test som forhindrer jordfeilbrytere i systemet fra & lgses ut. Dersom du er sikker
pa at det ikke er jordfeilbrytere i kretsen, kan du bruke Z-hgystremsfunksjonen
for en raskere, mindre stayende test.

Merk

Hvis L- og N-terminalene reverseres, vil testeren automatisk
bytte dem om internt og fortsette testingen. Denne tilstanden er
angitt med piler over eller under terminalindikatorsymbolet
(¢0®). Hvis testeren er konfigurert for bruk i Storbritannia, vil
ikke L og N automatisk bytte og testen stoppes.

Tips:

e Bruk z, semme-stillingen til slayfemalinger.

e  Forspenningstilstander kan fare til at jordfeilbryter utlgses.

e En jordfeilbryter med nominell feilspenning pa 10 mA vil utlgses.

e Sla opp i Bruksomrader-delen hvis du skal teste slgyfeimpedans i en krets
med en jordfeilbryter pa 10 mA.
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Slik maler du slayfeimpedans — ikke utlasningsmodus for L-PE:

1. Vri dreiebryteren til Z, norme -stillingen. Se tabell 14.

Tabell 14. Innstillinger for slayfe-/linjeimpedans/dreiebryter og terminal

I 4
L- PE [OXOXO]
QN PEL

Z, U= 50 Z, o
—" N
-
ZERO e *
Q
L
Zmax©° i
v v
3 mnn
(WAN

hwl006.eps

[&]
Trykknapp Aksjon E 9y
ele|e
(ONONONONONO)
@ Inngangsvalg: r:lPE I_ NPE L i R g

Nullstille testledningens motstandsavvik

Sla Zmax pa eller av (]

@ Start den valgte testen oo | @

2. Trykk pa ® for & velge L-PE. Skjermen viser indikatorene Z, 0g —e—.
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3.

10.

36

Koble til og nullstill testledningene eller nettlinjeledningen. Mer informasjon
om hvordan man nullstiller testledningene pa side 22.

Med modellene 1663 og 1664 FC trykker du pa @) for & sla pa eller av
Zmax-monitoren. Hvis Zmax er slatt pa, sammenlignes etterfglgende
malinger. Sekundaerskjermen viser maksverdi for Z, (eller Z, hvis F1 = L-N)
til Zmax slas av.

Koble alle tre ledninger til L, PE og N pa systemet som testes, eller plugg
nettstromtestledningen til kontakten under testen.

Bergr bergringsplaten og se pa frontpanelet etter /\-advarselen. Se
Sikkerhetsfunksjoner for mer informasjon.

Trykk pé og slipp @ Hvis Autostart (oppstartalternativet: +opp ) er
slatt pa, begynner testen automatisk straks nettspenningen er registrert og
de pakrevde testledningene er tilkoblet.

Vent til testen er fullfert. Slgyfeimpedansen vises pa hovedskjermen.

Antatt jordingsfeilstram vises i ampere eller kiloampere pa
sekundaerskjermen.

Trykk pa ned § for & vise Zmax hvis det er slatt pa. Trykk pa ned [} flere
ganger for a vise verdiene for Zmax, jordfeilbryter, Z; og Re.

Trykk pa ned  igjen for & vise Z;-verdien.

Det vil ta flere sekunder a fullfgre testen. Hvis du kobler fra nettet mens
testen pagar, vil testen stoppe automatisk.

Merk

Det kan oppsta feil pa grunn av forspenning av kretsen under
testing. Hvis mélingen er for stgyende, vises Err 5 pa skjermen.
(Noyaktigheten av den mélte verdien forringes av stayen). Trykk
pa  for & vise malingen. Trykk pa {3 for & ga tilbake til

Err 5-visningen. Hvis testeren viser 0.00 Q, mé du vurdere om
ingen perfekt krets eksisterer. Kontroller at ledningen er koblet
riktig til instrumentet, ledningene er nullstilt og at sikringen er bra.
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Slayfeimpedans (utlasningsmodus for haystrem)

Slik males utlasningsmodus for slgyfeimpedans — hgystrem:

Dersom ingen jordfeilbrytere er til stede i systemet under testing, kan du bruke
slgyfeimpedanstest for hgystremslederjord (L-PE).

1.

j.—_

Vri dreiebryteren til Z e -Stillingen. -7 o Vises pa skjermen for & indikere
at utlgsningsmodus for hgystram er valgt.

Koble ledningene til L og PE-terminalene (r@d og grenn) pa testeren.
Trykk pa ) for & velge L-PE eller L-N.

Kun 1664: trykk pa () for & velge mellom Q- og mQ-opplgsning pa
testresultatene. mQ)-opplgsningstesten tar mellom 30 og 60 sekunder a
fullfare.

Nullstill testledningene. Ved slgyfetest (Z) ma du kontrollere at alle 3
ledningene er kortsluttet.

Mer informasjon om hvordan man nullstiller testledningene pa side 22.

Kun for 1663 og 1664 FC trykker du pa ®) for & sla pa eller av Zmax-
monitoren.

Hvis Zmax er slatt pa, sammenlignes etterfelgende malinger.
Sekundaerskjermen viser maksverdi for Z, (eller Z, hvis F1 = L-N) til Zmax
slas av. Zmax-verdien lagres idet du lagrer testresultatet. Hvis du endrer
plasseringsfeltene a, b eller ¢ for du lagrer, er det faktiske testresultatet
den nye Zmax-verdien. Testeren beholder Zmax.-verdien mellom testene
Z, — uten utlgsning og Z, — hgystramtester.

Koble alle tre ledningene til L og PE pa systemet som testes, eller koble
nettstromtestledningen til kontakten som testes.
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8. Bergr bergringsplaten og se pa frontpanelet etter A\ -advarselen.

9. Trykk pa og slipp @ Hvis Autostart (oppstartalternativet: + opp ) er
slatt pa, begynner testen automatisk straks nettspenningen er registrert og
de pakrevde testledningene er tilkoblet.

10. Vent til testen er fullfert. Slgyfeimpedansen vises pa hovedskjermen.

Antatt jordfeilstram (PEFC) vises i ampere eller kiloampere pa
sekundaerskjermen.

11. Hvis Zmax er slatt pa, trykker du pa ned ] for a vise Zmax-verdien pa
sekundeerskjermen.

A Advarsel
For a forhindre stet, brann eller personskade ma du forsikre
deg om at det ikke er noen jordfeilbryter til stede.
Skjermsymbolet J._ indikerer sleyfemodus for hgystrem.
Eventuelle jordfeilbrytere i systemet vil utlgses.

Merk

Det kan hende at testeren viser et testresultat selv om
Jordfeilbryteren er utlgst dersom utlgsningstiden er >10 ms. Da
malingen er kort, mater ikke testresultatet de publiserte
spesifikasjonene. Hvis testeren viser 0.00 Q, ma du vurdere
om ingen perfekt krets eksisterer. Kontroller at ledningen er
koblet riktig til instrumentet, ledningene er nullstilt og at
sikringen er bra.

38



Electrical Installation Tester
Malinger

Slgyfeimpedans i IT-systemmaling

Hvis du skal male slgyfeimpedans ved stikkontakten, setter du testeren i IT-
modus (oppstartalternativ: + (). | IT-modus godtar testeren alle spenninger
mellom N og PE, men slgyfetest kun med utlasningsmodus for hgystrgm. Se
figur 6.

L- PE 0O®®
NPEL Ruo

wo g FUFVIY
uuy -

0+ i

250 MA

hwl055.eps

Figur 6. Sleyfeimpedanstest i IT-system

Linjeimpedans

Linjeimpedans er kildeimpedans malt mellom linjeledere og linje og nulleder.
Denne funksjonen muliggjer disse testene:

e Leder til nulleder slgyfeimpedans.

e Leder til lederimpedans i 3-fasesystemer.

e Maling av L-PE-slgyfe. Dette er en 2-ledningers slgyfemaling ved
hgystrom. Den kan ikke brukes i kretser som er beskyttet med
jordfeilbrytere, fordi da vil de utlgses.

e Antatt kortslutningsstrem (Prospective Short Circuit Current — PSC). PSC
er strammen som potensielt kan flyte hvis faselederen er koblet til nulleder
leder eller til en annen faseleder. Testeren beregner PSC-strgmmen ved &
dele den malte nettspenningen med linjeimpedansen.

Slik males linjeimpedans:

1. Vri dreiebryteren til stillingen Z'A{;P HI CURRENT (HOY STROMSTYRKE).
Se tabell 15.

2. Koble rgd ledning til L- (red) og bla ledning til N-terminalen (bla) pa
testeren.

3. Trykk pa ® for a velge L-N.
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4. Kun 1664 FC: trykk pa ) for & velge mellom Q- og mQ-oppl@sning pa
testresultatene. mQ)-opplgsningstesten tar mellom 30 og 60 sekunder 4

fullfare.

5. Nullstill testledningene. Mer informasjon om hvordan man nullstiller
testledningene pa side 22.

Tabell 15. Innstillinger for visningsdreiebryter for linjeimpedanstest og

terminal

Yl

L4 A =
LN ©0® Al
@% NPEL -
24
A\ cURRENT
ZERO - e e e
mQ
/Zmax°“ o
. nn'
" u.y
hwl007.eps
O
. [T
Trykknapp Aksjon Ile|y
ele|e
@ @0®0e®® ol ol o
Inngangsvalg: N PE L' N PE L
@ Nullstille testledningens motstandsavvik o (o | o
@ Sla Zmax pa eller av o | e
Velg ngyaktighet: (0, mQ) (ved slayeimpedanstest — kun °
hgystrems-utlasningsmodus)
@ Start den valgte testen o | o | o

6. Trykk pa ® for & sla pa og av Zmax-monitoren.
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Hvis Zmax er slatt pa, sammenlignes etterfelgende malinger.
Sekundaerskjermen viser maksverdi for Z, (eller Z; hvis F1 = L-N) til Zmax
slas av. Zmax-verdien lagres idet du lagrer testresultatet. Hvis du endrer
plasseringsfeltene a, b eller ¢ for du lagrer, er det faktiske testresultatet
den nye Zmax-verdien.
Merk
Jordfeilbrytere i systemet vil utlgses hvis du bruker L-PE.

7. Koble ledningene i en énfasetest til systemets stremfaring og nulleder. For
& male linje-til-linje-impedans i et 3-fasesystem, koble ledningene til to
faser.

8. Trykk pa og slipp @ Hvis Autostart (oppstartalternativet: +opp ) er

slatt pa, begynner testen automatisk straks nettspenningen er registrert og
de pakrevde testledningene er tilkoblet.

Vent til testen er fullfart.
e Linjeimpedansen vises pa hovedskjermen.
¢ Antatt kortslutningsstrem (PSC) vises pa sekundaerskjermen.

9. Hvis Zmax er slatt pa, trykker du pa ned 3 for & vise Zmax-verdien pa
sekundaerskjermen.

Bruk tilkoblingen i figur 7 for maling av et 3-faset 500 V-system.
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L1

N (L3/BI3) /‘ P

L3

L (L1/Rad)

aqe025.eps
Figur 7. Maling av et 3-fasesystem

Malinger av utlgsningstid for jordfeilbryter

| denne testen blir en kalibrert feilstram indusert i kretsen, slik at jordfeilbryteren
utlgses. Testeren maler og viser hvor lang tid det tar fer jordfeilbryteren
utlgses. Du kan utfgre denne testen med testledninger eller
nettstremledningen. Testen utfgres med en stremfgrende krets.

Testeren kan brukes til & teste utlgsningstiden for jordfeilbryter i Autostart-
modus, noe som gjer det lettere & utfere testen for én person. Hvis
jordfeilbryteren har en spesiell nominell streaminnstilling, annet enn
standardvalgene 10, 30, 100, 300, 500 og 1000 mA, kan du bruke en
egendefinert innstilling med Var-modus.

Merk

Nar du utfarer utlesningstidsmalinger for en jordfeilbryter,
avgjor testeren forst om den faktiske testen vil forarsake en
feilspenning som overstiger grenseverdien (25 V eller 50 V).
Huvis ja, vises ErrY p& skjermen.

En 30-sekunders forsinkelse blir aktivert mellom fortesten og
den faktiske testen for & unngé en ungyaktig utlosningstid for
jordfeilbrytere av typen S (tidsforsinkelse). Denne
Jordfeilbrytertypen trenger en forsinkelse fordi den inneholder
RC-kretser som ma settes far full test kjores.
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Jordfeilbryter type B, B+ (=) eller S-type B, B+ (= (S]) er egentlig to
jordfeilbrytere, en oppfarer seg som type A/AC og en som type B. Jordfeilbryter
av type B testes kun pa riktig mate med test for utlasningsstrem (rampetest).
Selv om type B er valgt ved malinger av utlasningstid, vil AC-delen av
jordfeilbryteren kunne fare til utigsning grunnet det innledende trinnet i
teststremmen. Fluke anbefaler at du utfarer en utlgsningsstremtest med type B
og en test med type A/AC-kurveform.

A/ Advarsel

Slik unngar du elektrisk stot, brann og personskade:

Test koblingen mellom N-lederen og jord for testen startes.
En spenning mellom N-lederen og jord kan pavirke testen.

Lekkasjestrom i kretsen etter beskyttelsesanordningen for
lekkasjestrom kan pavirke malingene.

Den viste feilspenningen har forbindelse med den
klassifiserte reststremmen til jordfeilbryteren.

Potensielle felt av andre jordinstallasjoner kan pavirke
malingen.

Utstyr (motorer, kondensatorer) som er tilkoblet nedstrems
fra jordfeilbryteren, kan forarsake betydelig lengre
utlgsningstid.

Merk

Hvis L- og N-terminalene blir reversert, vil testeren automatisk
bytte dem om internt og fortsette testingen. Hvis testeren er
konfigurert for drift i Storbritannia, vil testing stoppe og du ma
finne ut hvorfor L og N er byttet om. Denne tilstanden er angitt
med piler over terminalindikatorsymbolet (8 0®).

Type A og type B jordfeilsbrytere har ikke 1000 mA-valget
tilgiengelig. Jordfeilbrytere av type b har ikke Var-alternativet
tilgjengelig. Ved testing under forhold som kan lgse ut en
Jjordfeilbryter, men ikke gjor det (f.eks. ved en avlesning pa

> 310 ms), ma du kontrollere tilkoblingene, ledningene og
sikringene.

Slik males utlgsningstid for jordfeilbryter:

1. Vridreiebryteren til AT-stillingen. Se tabell 16.
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Tabell 16. Visning av utlesningstiden for jordfeilbryter/dreiebryter og
terminalinnstillinger

\ [OXOXO)

( U= 50
E@\\ o N PE L AT
\ S ms
x1
AT A
'
L v 100
hwl008.eps
o
. g
Trykknapp Aksjon b I
2|
@ Velg polaritet for jordfeilbrytertest som 0° eller 180° o (o | o
@ Multiplikator for jordfeilstram som x1/2, x1, x5 eller Auto o (o | o
@ Velg jordfeilbryter o (o | o
Streminnstilling for jordfeilbryter som 10 mA, 30 mA, 100 | o | o | o
mA, 300 mA, 500 mA eller Var
@ Start den valgte testen e | o o

2. Trykk pa (9 for & velge streminnstilling for jordfeilbryter (10, 30, 100, 300,

500 eller 1000 mA).

3. Trykk pa ( for & velge en teststremmultiplikator (x %2, x 1, x 5 eller
automatisk). Vanligvis brukes x 1 til denne testen.
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Trykk () for & velge teststremsbglgeform for jordfeilbryter:

. — Vekselstrgm til testtype AC (standard AC-jordfeilbryter) og type A
(impuls-DC-sensitiv jordfeilbryter*)

e [~] — Halvbglgestrgm til testtype A (impuls-DC-sensitiv jordfeilbryter)

o (s] — Forsinket respons til test S-type AC (tidsforsinket AC-
jordfeilbryter)

e [~ (s] — Forsinket respons til S-type A (tidsforsinket impuls-DC-
sensitiv jordfeilbryter)

1664 FC/1663

e [ - Jevn-DC-strgm til testtype B jordfeilbryter

e (=) (s8] - Forsinket respons til S-type A (tidsforsinket jevn-DC-strgm
jordfeilbryter)

Merk

For jordfeilbrytere av type F, G, K eller R velger du type A
(halvboligestram). Symbolet RCD v lgses ikke ut pa den korte
forsinkelsen pa 10 ms i G-, K- og R-typene. Disse typene
trenger en utlgsningstid pa minst 10 ms.

Jordfeilbrytere av type B+ er testet med jevn likestream av
type B.

Trykk pa ) for a velge fase for teststrgm, 0° eller 180°. Jordfeilbrytere skal
testes med begge faseinnstillinger, siden deres responstid kan variere
betraktelig.

Merk

Jordfeilbrytere av type B (=) eller S-type B (=] (S]) ma testes
med begge faseinnstillingene.

Som et minimum ma alle tre ledningene kobles til L og PE pa systemet
som testes, eller nettstreamtestledningen kobles til kontakten som testes.

Merk

For jordfeilbryter av type B (=) eller S-type B (=] (s]) ma alle
tre testledningene brukes.

Trykk pa og slipp @

Hvis Autostart (oppstartalternativet: + opp ) er slatt pa, begynner
testen automatisk straks nettspenningen er registrert og de pakrevde
testledningene er tilkoblet.
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8.

Vent til testen er fullfart.

e Utlgsningstiden vises pa hovedskjermen.

e  Sekundaerskjermen viser feilspenningen (spenningsfall pa PE-
ledningen) relatert til nominell reststram.

e Hvis utlgsningstiden stemmer med den relevante standarden for
jordfeilbryteren, vises RCD+ -indikatoren for jordfeilbryteren. Hvis du
vil ha mer informasjon, kan du se tabellen Utlgsningstid for
jordfeilbrytere i delen Spesifikasjoner i denne handboken.

Egendefinert jordfeilbryterinnstilling — Var-modus

Slik males utlgsningstid for egendefinert jordfeilbryterinnstilling — VAR-modus:

1.
2.

Vri dreiebryteren til posisjon AT (eller 1, for méling av utlgsningsstram).
Trykk pa (9 for & velge Var-stremklassifisering. Den tilpassede
streminnstillingen vises pa hovedskjermen. Bruk@ for & justere verdien.

Trykk () for & velge en teststreammultiplikator. Vanligvis brukes x 1/2 eller
x 1 for denne testen.

Gjenta trinn 4 til 7 i prosedyren for maling av jordfeilbryterens
utlgsningsstrgm.

Hvis du vil vise den nominelle innstillingen for testen, trykker du pa .

Merk

Maksimal innstilling for type A jordfeilbrytere er 700 mA. Var-
modus er ikke tilgjengelig for jordfeilbrytere av type B.

Utlasningstid for jordfeilbryter i automatisk modus

Slik males utlgsningstiden for jordfeilbryter i automatisk modus:

1.
2.
3.

46

Plugg testeren i stikkontakten.
Vri dreiebryteren til AT-stillingen.

Trykk pa (9 for & velge stremklassifisering for jordfeilbryter (10, 30 eller
100 mA).

Trykk pa (2 for & velge automatisk modus.
Trykk pa @) for & velge teststramsbglgeform for jordfeilbryter.

Som et minimum ma alle tre ledningene kobles til L og PE pa systemet
som testes, eller nettstreamtestledningen kobles til kontakten som testes.
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10.
1.

12.
13.

14.

15.

Merk

For jordfeilbryter av type B (=) eller S-type B (=) (S]) ma alle
tre testledningene brukes.

Trykk pa og slipp @ Hvis Autostart (oppstartalternativet: +opp i) er

slatt pa, begynner testen automatisk straks nettspenningen er registrert og
de pakrevde testledningene er tilkoblet.

Testeren forsyner Y2x den klassifiserte strammen for jordfeilbryter i 310
eller 510 ms (2000 ms i Storbritannia). Hvis jordfeilbryteren utlgses,
avsluttes testen. Hvis jordfeilbryteren ikke utlgses, reverserer testeren fase
og gjentar testen. Testen avsluttes hvis jordfeilbryteren utlgses.

Hvis jordfeilbryteren ikke utlgses, gjenoppretter jordfeilbryteren de
opprinnelige faseinnstillingene og leverer 1x klassifiserte strammen.
Jordfeilbryteren bar utlgses, og testresultatene vises pa hovedskjermen.

Tilbakestill jordfeilbryteren.

Testeren reverserer fasene og gjentar 1x-testen. Jordfeilbryteren bar
utlgses, og testresultatene vises pa hovedskjermen.

Tilbakestill jordfeilbryteren.

Testeren gjenoppretter den opprinnelige faseinnstillingen og forsyner 5x
nominell jordfeilbryterstrem i opptil 50 ms. Jordfeilbryteren bar utlgses, og
testresultatene vises pa hovedskjermen.

Tilbakestill jordfeilbryteren.

Testeren reverserer fasen og gjentar 5x-testen. Jordfeilbryteren bar
utlgses, og testresultatene vises pa hovedskjermen.

Tilbakestill jordfeilbryteren.

e Bruk pilknappene { til & bla gjennom testresultatene. Det fgrste
resultatet som vises, er den siste malingen som er foretatt, nemlig 5x-
stremtesten. Trykk pa ned-pilen { for & ga bakover til den farste testen
ved Y2x den merkestrgmmen.

e Hvis utlgsningstiden stemmer med den relevante standarden for
jordfeilbryteren, vises indikatoren for jordfeilbryteren . Hvis du vil ha
mer informasjon, kan du se tabell Utlasningstid for jordfeilbrytere i
delen Spesifikasjoner.

Testresultatene er i det midlertidige minnet. Hvis du vil lagre alle
testresultatene, trykker du pa og fortsetter som beskrevet i delen
Minnemodus i denne handboken.
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Malinger av utlesningsstrom for jordfeilbryter

Denne testen maler utlasningsstremmen for jordfeilbryteren ved a tilfare en
teststrem og deretter gradvis gke stremmen til jordfeilbryteren utlgses. Du kan
bruke testledningene eller nettstremtestledningen til denne testen.

Merk
For jordfeilbryter av type B (=) eller S-type B (=) (s]) ma alle
tre testledningene brukes.
A Advarsel
Slik unngar du elektrisk stot, brann og personskade:

¢ Test koblingen mellom N-lederen og jord for testen startes.
En spenning mellom N-lederen og jord kan pavirke testen.

¢ Lekkasjestrom i kretsen etter beskyttelsesanordningen for
lekkasjestrgm kan pavirke malingene.

e Den viste feilspenningen har forbindelse med den
klassifiserte reststremmen til jordfeilbryteren.

o Potensielle felt av andre jordinstallasjoner kan pavirke
malingen.

Hvis L- og N-terminalene blir reversert, vil testeren automatisk bytte dem om
internt og fortsette testingen. Hvis testeren er konfigurert for bruk i
Storbritannia, vil testing stoppe og du ma finne ut hvorfor L og N er byttet om.
Denne tilstanden er angitt med piler over terminalindikatorsymbolet (8 0®).
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Slik males utlgsningsstrem for jordfeilbryter:

1. Vri dreiebryteren til | ,-stillingen. Se tabell 17.

Tabell 17. Utlesningsstrem for jordfeilbryter/dreiebryter- og
terminalinnstillinger

N\ IoXoXo) - U= 50
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Trykknapp Aksjon I|Ialy
=
@ Velg polaritet for jordfeilbrytertest som 0° eller 180° o (o | o
[} [ ] [ )

@ Velg jordfeilbryter
@

@ Streminnstilling for jordfeilbryter som 10 mA, 30 mA, ol ol o
100 mA, 300 mA, 500 mA, 1000 mA eller Var

@ Start den valgte testen o | o | o

2. Trykk pa () for & velge stremklassifisering for jordfeilbryter (10, 30, 100,
300, 500, 1000 mA). Hyvis jordfeilbryteren har en spesiell nominell
strgminnstilling, annet enn standardvalgene og, kan du bruke en
egendefinert innstilling med Var-modus.
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3. Trykk (® for & velge teststramsbalgeform for jordfeilbryter:

. — Vekselstrgm til testtype AC (standard AC-jordfeilbryter) og type A
(impuls-DC-sensitiv jordfeilbryter*)

e [~] — Halvbglgestrgm til testtype A (impuls-DC-sensitiv jordfeilbryter)

o (s] — Forsinket respons til test S-type AC (tidsforsinket AC-
jordfeilbryter)

e [~ (s] — Forsinket respons til S-type A (tidsforsinket impuls-DC-
sensitiv jordfeilbryter)

1664 FC/1663:

e [ - Jevn-DC-strgm til testtype B jordfeilbryter

e (=) (s8] - Forsinket respons til S-type A (tidsforsinket jevn-DC-strgm
jordfeilbryter)

Merk

For jordfeilbrytere av type F, G, K eller R velger du type A
(halvbglgestram). Symbolet RCD ¥ tar ikke i betraktning den
korte forsinkelsen pa 10 ms i G, K og R-typene. Disse typene
trenger en utlgsningstid pad minst 10 ms.

4. Trykk pa ®) for a velge fase for teststrgm, 0° eller 180°. Jordfeilbrytere skal
testes med begge faseinnstillinger, siden deres responstid kan variere
betraktelig.

Merk

Jordfeilbrytere av type B (=) eller S-type B (=] [(s]) ma testes
med begge faseinnstillingene.

5.  Som et minimum ma alle tre ledningene kobles til L og PE pa systemet
som testes, eller nettstreamtestledningen kobles til kontakten som testes.

Merk

For jordfeilbryter av type B (=) eller S-type B (=) (S]) ma alle
tre testledningene brukes.
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6. Trykk pa og slipp @ Hvis Autostart er slatt pa (oppstartalternativ "Up"),
begynner testen automatisk straks nettspenningen er registrert og de
pakrevde testledningene er tilkoblet.

Vent til testen er fullfart.
e Hovedskjermen viser utlgsningsstrammen for jordfeilbryter.

e  Sekundaerskjermen viser feilspenningen (spenningsfall pa PE-
ledningen) relatert til nominell reststram.

e  For kurveformer av type A og type AC trykker du ned { for & vise
utlgsningstiden.

e Huvis utlgsningsstremmen og utlgsningstiden (kun jordfeilbrytere av
type AJAC) stemmer med den relevante standarden, vises RCD ¥ pa
skjermen. Hvis du vil ha mer informasjon, kan du se tabellen
Utlasningstid for jordfeilbrytere i delen Spesifikasjoner.

Hvis du skal male utlgsningsstrem for jordfeilbryter for en egendefinert
innstilling — VAR-modus, slar du opp pa side 46.
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Tester av jordfeilbrytere i IT-systemer

Tester av jordfeilbrytere pa steder med IT-systemer krever en spesiell
testprosedyre fordi vernejordingsforbindelsen er jordet lokalt og ikke direkte
knyttet til nettstream.

Testen utfares ved det elektriske panelet ved hjelp av prober. Se figur 8 for
tilkoblingene brukt i denne testen.

\
L —@

Nettstram Jordfeilbryter

PE (L2/Gronn)

L (L1/Red)

aqe023.eps

Figur 8. Tilkobling for jordfeilbrytertest pa IT-elektriske systemer
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Teststrammen strgmmer gjennom den gvre siden av jordfeilbryteren, inn i
L-terminalen og gar tilbake gjennom PE-terminalen.

Hvis du skal teste en jordfeilbryter ved stikkontakten, setter du testeren i
IT-modus (oppstartalternativ: + (7). | denne modusen aksepterer testeren
alle spenninger mellom N og PE. Forutsetningen for maling av utlgsningstid
og -stram er at motstanden i jordingssystemet er lavt nok til at teststremmen
kan flyte.

Hvis jordfeilbryteren ikke utlases, bruker du konfigurasjonen for enkelt
testledning. Se figur 9.

L1
RCD L2

€

L
m
Z

hwl053.eps
Figur 9. Konfigurasjon med enkelt testledning
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Faserotasjonstester

Bruk tilkoblingen i figur 10 til & opprette en tilkobling for fasesekvenstest.

L1

\\\ .

PE (L2/Grgnn)

N (L3/Bla)

L (L1/Red)

Figur 10. Tilkobling for faserotasjonstest
Slik utfagrer du en faserotasjonstest:

1. Vridreiebryteren til {y-stillingen. Se figur 11.

aqe022.eps

[ONOXO)

3

.
Q
PHASE

ROTATION

Figur 11. Faserotasjonsvisning

2. Hovedskjermen viser:
e 123 for riktig faserotasjon.
o 321 for reversert faseserotasjon.
e Bindestreker (---) nar det registreres utilstrekkelig spenning.
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Malinger av jordmotstand
(1663 og 1664 FC)

Jordmotstandstesten er en 3-ledet test der av to testspyd og
jordingselektrodene testes. Til denne testen er det ngdvendig med et spydsett
(ekstrautstyr). Koble som vist pa figur 12.

e Testen blir mest ngyaktig med det midterste spydet innenfor 62 % av
avstanden til spydet lengst bort. Spydene skal veere i rett linje og
ledningene atskilt for & unnga felleskobling.

e Koble jordelektroden som testes fra det elektriske systemet mens du
utfarer testen. Jordmotstand ma ikke testes pa et stremfgrende system.

Jordspyd
under test

PE (E)

age014.eps

Figur 12. Tilkoblinger for jordmotstandstest
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Slik males jordmotstand:
1. Vri dreiebryteren til Rg-stillingen. Se tabell 18.

Tabell 18. Visning av jordmotstand/dreiebryter- og terminalinnstillinger

[ONOXO)
NPEL Re
] '_' "
' ambr I Q
L R
hwl010.eps
2
Trykknapp Aksjon 3|93 N
(<] © (=
-~ - -
@ Start den valgte testen L] L]

2. Trykk pa og slipp @ Vent til testen er fullfort.

e Malingen av jordmotstanden vises pa hovedskjermen.

e  Spenningen som er registrert mellom jordspydene vises pa
sekundaerskjermen. Hvis > 10 V hindres testen.

e Hvis malingen er for stgyende, vises Err 5 pa skjermen.
(Ngyaktigheten av den mélte verdien forringes av stayen). Trykk pa 8
for & vise malingen. Trykk pa 8 for & ga tilbake til Err 5-visningen.

e Hvis probemotstanden er for hgy, vises Err 6. Probemotstand kan

reduseres ved a fare testspydene dypere i jorden eller fukte jorden
rundt testspydene.

56



Electrical Installation Tester
Anvendelser

Anvendelser

Denne delen beskriver noen praktiske arrangementer for & gjennomfare
testene hurtigere og mer effektivt.

Slik tester du en stikkontakt og en ringinstallasjon

Stikkontakttesten kontrollerer at nettspenningen er til stede, at frekvensen er
50 Hz / 60 Hz og at kablingen til stikkontakten er riktig.

Slik utfares en gyldig stikkontakttest:

o Koble alle testledninger (fase, nulleder og vernejording) til stikkontakten.
e Nettstramledningen sgrger for rask tilkobling til stikkontakten.

e Bergr alltid bergringsplaten rundt testknappen,

Nar det registreres hay spenning mellom de to ledningene, vises 4 pa
skjermen:

e Hvis PE-ledningen er stramfgrende og du bergrer bergringsplaten, lyser
symbolet A\ over bergringsplaten opp, PE-signalgiveren pa skjermen lyser
opp, og lydsignalet hgres.

e Huvis L- og N-terminalene er byttet om, viser testeren en pil over
terminalindikatorsymbolet. Testeren reverserer automatisk disse internt,
slik at testen kan utfgres. Nar den er konfigurert for bruk i Storbritannia vil
testeren hindre testen i a utfares.

e Huvis L- og PE-terminalene er byttet om, viser testeren en pil under
terminalindikatorsymbolet, og testen hindres.

e Hvis N-, PE- eller installasjonsledningen er apen eller skadet, viser
testeren terminalen som en krysset sirkel. Testeren kan startes hvis
ledningen ikke kreves for denne testen.

e Hvis utlgsningstiden stemmer med den relevante standarden for
jordfeilbryteren, vises RCDV -indikatoren for jordfeilbryteren. Hvis du vil ha
mer informasjon, kan du se tabellen Utlgsningstid for jordfeilbrytere i delen
Spesifikasjoner i denne handboken.
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Jordmotstandstest med sloyfemetoden

Du kan ogsa bruke testeren til & male jordmotstandskomponenten av den totale
slgyfemotstanden. Undersgk de lokale forskriftene for a finne ut om denne
metoden er godkjent i det aktuelle omradet. Du kan bruke tre-ledede ledninger
eller nettstrgmledningen til denne malingen. Bruk tilkoblingen i figur 13 nar du
foretar en 3-ledet tilkobling for slgyfetest for jordmotstand. Nullstill
testledningene for testen (se side 22).

PE (Grgnn)

aqe024.eps
Figur 13. 3-ledet tilkobling for slgyfetest av jordmotstand (ikke
utlesningsmodus)

Hvis du skal male jordmotstand med slgyfetesten — ikke utlasningsmodus, slar
du opp pa side 35.

Hvis det er ngdvendig for & imgtekomme lokale krav, kan du male jordmotstand
med utlgsningsmodus for hgystrem. Hvis du skal méle slgyfeimpedans med
utlgsningsmodus for hgystrem, slar du opp pa side 37. En jordfeilbryter vil
utleses under denne testen. Resultatet vil omfatte motstanden pa
faseledningen, og dette kan neglisjeres for hgyere RE-motstander. Bruk
tilkoblingen i figur 14 nar du foretar en 2-ledet tilkobling for slgyfetest for
jordmotstand.
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Jordspyd
under test

aqe004.eps

Figur 14. 3-ledet tilkobling for slgyfetest av jordmotstand
(utlesningsmodus for hgystrem)

Zmax

Zmax sammenligner flere linje-/slgyfeimpedanser, og beholder den maksimale
impedansen. Stikkontakter i en krets kan testes i rekkefglge og den maksimale
impedansen beholdes og lagres i minnet.

Det er to typer Zmax-verdier: Zmax (L-PE) og Z; Zmax (L-N). Inngangsvalget
pavirker hvilken Zmax-verdi som brukes:
e Z_ingen utlgsning
- L-N: Z Zmax brukes
- L-PE: bade Z, Zmax og Zmax brukes
e 7 hgystram
- L-N: Z Zmax brukes

- L-PE: Zmax brukes

Zmax-verdiene beholdes nar du veksler mellom Z, ingen utlasning og

Z, hgystrem. Zmax-verdiene lagres med testresultatene i minnet. Hvis du
endrer plasseringsfeltene a, b eller c far du lagrer, er det faktiske testresultatet
den nye Zmax-verdien.
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Autostart

Autostart muliggjer raskere testing og er et oppstartalternativ. Nar testeren
registrerer nettspenning i slayfen/linjen, starter testingen automatisk uten trykk

pa
Sloyfeimpedanstest med jordfeilbryter pa 10 mA

Utlgsningstidstesten for jordfeilbryter anbefales brukt ved
slgyfeimpedansmaling i en krets pa 10 mA med jordfeilbryter. Bruk en nominell
teststrem pa 10 mA og faktoren x %z for denne testen.

Hvis feilspenningen er <25 V eller 50 V, avhengig av lokale krav, er slgyfen
god. Slgyfeimpedansen beregnes ved a dele feilspenningen pa 10 mA
(sleyfeimpedans = feilspenning x 100).
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Autotestsekvens (1664 FC)

1664 FC inkluderer Autotest-funksjonen. Autotest gjgr det mulig a starte flere
tester med ett trykk pa @:

e Linjetest (L-N)
o  Slgyfetest uten utlgsning (L-PE)
o Jordfeilbrytertest:
o rampetest (type A eller AC, 30 mA, 100 mA, 300 mA)
-eller-
o automatisk jordfeilbrytertest (type A eller AC, 30 mA, 100 mA)
e |solasjonstester:
o L-PE, 50 til 1000 V
o L-N, 50 til 1000 V
o N-PE, 50 til 1000 V
Testeren starter med linje-/slgyfetesten, og deretter tester den jordfeilbryteren.

Etter at jordfeilbryteren er utlgst, fortsetter testeren med isolasjonstester.
Forhandstest av isolasjonssikkerhet og Zmax er alltid aktivert.

Denne testsekvensen er ment utfart ved en stikkontakt med
nettstromtestledningen i kretser som er beskyttet av en jordfeilbryter med
nominell feilstram pa >30 mA.

Merk

Den automatiske testsekvensen vil utlgse en jordfeilbryter. Da en
isolasjonstest er en del av sekvensen, ma du forsikre deg om at
ingen apparater er tilkoblet kretsen som testes.

Hvis L- og N-terminalene reverseres, vil testeren automatisk
bytte dem om internt og fortsette testingen. Hvis testeren er
konfigurert i L-n-modus (ikke noe automatisk ledningsbyitte),
stoppes testene. Denne tilstanden er angitt med piler over
terminalindikatorsymbolet (8 0®).

Slik starter du en autotest:

1. Vri dreiebryteren til stillingen AUTO TEST. Se tabell 19.

2. Koble nettstramtestledningen til testeren.
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3. Fer du utfgrer en slgyfeimpedanstest ma du nullstile testledningene. Mer
informasjon om hvordan man nullstiller testledningene pa side 22.

4. Koble nettstramtestledningen til stikkontakten som testes.
Trykk pa @ for & velge jordfeilbrytertype og testtype.
6. Velg nominell feilstram for jordfeilbryteren med ).

Tabell 19. Autotestinnstillinger

©e® U=

., AN
uuy

L TEST
nn Y
* juy

/Q

hwl057.eps

(&)
'8
Trykknapp Aksjon T 8|y
=
@ Nullstille testledningens motstandsavvik L]
@ AUTO-innstilling: AC (rampe), A (rampe), AC Auto eller °
A Auto
streminnstilling for jordfeilbryter: 30 mA, 100 mA eller
300 mA* °

*300 mA kun tilgjengelig for rampetest

Velg isolasjonstestspenningen: 50, 100, 250, 500 og °
1000 V

@ Start autotestsekvensen L]

7. Bruk@ til & velge isolasjonstestspenningen.

8. Trykk pa og slipp @

Hovedskjermen viser slgyfeimpedans Z_ eller linjeimpedans Z,.
Sekundaerskjermen viser PEFC eller PFC (l). Jordfeilbryteren vil utlgses,
og testeren viser utlgsningsstrammen og deretter utlgsningstiden.
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Isolasjonstesten starter, og resultatene vises nar hver av testene er ferdig.
Lydsignalet hares ved hver fullfgrte test.

Merk
Advarslene for forhdndstest av sikkerhet kan ikke omgas, da
forhéndstesten av isolasjonssikkerhet er aktiv. Hvis
forhdndstesten av isolasjonssikkerhet registrerer et tilkoblet
apparat, stoppes testsekvensen.

9. Tilbakestill jordfeilbryteren nar testen er fullfert.

10. Bruk8 til & gjiennomga testresultatene. Det farste resultatet som vises, er
den sist utfgrte malingen, nemlig N-PE-isolasjonstesten. Trykk pa ned-
pilen 8 for & ga bakover til den farste testen, linjetesten.

Testresultatene er i det midlertidige minnet. Hvis du vil lagre testresultatene,
trykker du pa (ewom) . Hvis du vil ha mer informasjon, slar du opp pa
Minnemodus.

Minnemodus

Testeren har kapasitet til & lagre opptil 3000 malinger. Informasjonen som
lagres for hver maling, bestar av testfunksjonen og alle brukervalgte
testtilstander.

Plasseringsindikatoren omfatter et nummer for plasseringssett (a), et nummer
for plasseringsundersett (b) og et nummer for plasserings-ID (c). Du kan lagre
flere maleresultater pA samme minneplassering (a, b, c), som kan vises senere
med testeren eller programvare som f.eks. Fluke DMS. Med DMS har du
ytterligere verktay til & sette tilpassede etiketter pa disse minneplasseringene.
Se brukerhéndboken for DMS for mer informasjon.

a Bruk feltet for plassering (a) til & angi en plassering, for eksempel et
b rom eller nummeret pa et elektrisk panel.

Bruk feltet for plasseringsundersett (b) til kretsnummer.

r—C¢— Bruk feltet for plasserings-ID (c) til stikkontakt- eller
plasseringsnummer.

Slik aktiveres minnemodus:

1. Trykk pa for & aktivere minnemodusen. Se figur 15.

63



1662/1663/1664 FC
Bruksanvisning

i nn
e BOU

select

store

e AnNn \
uuuy I

64

hwl056.eps
Figur 15. Minnemodus

Skjermen skifter til en minnemodusvisning. | minnemodusen vises
symbolet pa skjermen. Nar du setter testeren i minnemodus for
farste gang, viser den primaere numeriske skjermen plasseringssettets
nummer (a) og et blinkende siffer. Plasseringens settnummer endres ett
siffer om gangen. Bruk 3 til & endre det blinkende sifferet. Trykk pa &) for &
aktivere neste siffer.

Hvis du vil endre nummeret for plasseringsundersett, trykker du pa @ til
nummeret for plasseringsundersett (b) vises pa skjermen. Hvert siffer kan
endres individuelt med @ Nummeret for plasseringsundersett begynner a
blinke. Hvis du vil la nummeret for plasseringsundersett endres, trykker du
pa {. Nummeret for plasseringssett begynner a blinke. Trykk pa () flere
ganger for & endre nummeret for plasserings-ID.

Trykk pa nedoverpilknappen (%) for & minske nummeret trinnvis, eller trykk
pa oppoverpilknappen (%) for & ske nummeret. Trykk og hold nede
oppover- eller nedoverpilen for & akselerere inkrement- eller
dekrementerfunksjonene .

Merk

Hvis du vil lagre resultatene, kan nummeret settes til hvilken som
helst verdi. Hvis du vil gjenkalle lagrede resultater, kan
nummeret kun settes til brukte verdier.
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Lagre en maling

Slik lagres en maling:
Trykk pa for & aktivere minnemodusen.
Trykk pa ) og bruk pilknappen () til & stille inn plasserings-ID.
Trykk pa ® for & lagre testresultatene.

e Testresultatene lagres, testeren vil automatisk ga ut av minnemodus
og skjermen gar tilbake til den tidligere testmodusen.

e  FULL vises pa hovedskjermen hvis minnet er fullt. Trykk pa for a
avslutte minnemodusen.

Merk

ERR9 pa hovedskjermen indikerer et dataproblem. Se tabell 9
for ytterligere informasjon.

Gjenkalle en maling
Slik gjenkalles en maling:

Trykk pa for & aktivere minnemodusen.
Trykk pa (2 for & aktivere gjenkallingsmodusen.

3. Bruk &) og { til & stille inn plasserings-ID. Skjermen viser kun plasseringer i
minnet med lagrede malinger. Alle felt fylles med bindestreker hvis det ikke
finnes lagrede testresultater.

4. Trykk pa ®) for & gjenkalle testresultatene. Skjermen pa testeren gar
tilbake til testmodusen som ble brukt for de gjenkalte testresultatene. |
tillegg forblir ikonene og [EZED pa skjermen for a indikere at
testeren er i minnegjenkallingsmodus.

5. Trykk pa 8 for & ga gjennom flere tester som er lagret ved den valgte
identifikatoren for plassering. Kun hovedresultatet for hver test vises, for
eksempel Z, for slgyfetest, men ingen Zmax.

6. Nar flere resultater lagres som en del av en enkel test, trykker du pa ) for
a ga gjennom resultatene for den testen.

7. Trykk pa (9 for & slette testresultatene. Hovedskjermen viser Clr?. Trykk
pa () igjen for & slette den gjenkalte plasseringen.

8. Trykk pa ® for & veksle mellom skjermbildet for plasserings-ID og
skjermbildet for gjenkalte testresultater for & kontrollere den gjenkalte
plasserings-ID-en eller velge flere testresultater som skal gjenkalles.

9. Trykk pa for & avslutte minnemodusen nar som helst.
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Temme minnet
Slik slettes alt i minnet:

Trykk pa for & aktivere minnemodusen.
Trykk pa 9. Hovedskjermen viser Clr. Sekundzerskjermen viser LASt.

Trykk pa () for & aktivere fjerning av hele minnet. Skjermen viser Clr All?

LN =

Trykk pa (49 for & bekrefte fijerning av hele minnet. Hele minnet er fiernet,
og testeren gar tilbake til malingsmodusen.

Slik slettes (fiernes) siste gyldig lagrede resultat:

1. Trykk pa for & aktivere minnemodusen.
Trykk pa 9. Hovedskjermen viser CIr. Sekundaerskjermen viser LASt.

3. Trykk pa (9 for & slette nyeste gyldig lagret resultat. Testeren gar tilbake til
malingsmodus.

Minnefeilmelding

For at datasikkerheten skal ivaretas, har hver dataoppfaring en CRC-sjekksum.
Hvis sjekksummen er feil, vises ERR9 (inkonsistente data) pa skjermen ved
oppstart eller nar testeren settes i minnemodus.

For a fortsette:
e Last ned alle data fra testerens minne.
e  Tem minnet pa testeren (kan ta opptil 2 minutter).

e Hvis ERR9 oppstéar igjen, leverer du testeren til et Fluke-servicesenter.
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Laste ned testresultater

Slik laster du ned testresultater:

1. Koble IR-seriekabelen til serieporten pa PC-en og til IR-porten pa testeren.

Se figur 16.

Port for tradlas
kommunikasjon

A
e

Enhet for tradlgs
kommunikasjon

Figur 16. Tilkobling av IR-seriekabel

2. Start Fluke PC-programvaren.
Trykk pa for & sla pa testeren.

4. Se programvaredokumentasjonen for fullstendige instruksjoner om
hvordan dato-/tidsstempel stilles inn og hvordan data lastes opp fra
testeren.

w

Merk

Med 1664 FC kan data (h)/f)plastes tradlgst til en smarttelefon ved
hjelp av Fluke Connect' -appen, dele data med andre og sende
dataene per e-post til kontoret. Se Tradlgst Fluke Connect-
system for mer informasjon.

aqe031.eps
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Tradlgst Fluke Connect-system

1664 FC stotter det tradlgse Fluke Connect™-systemet (kan veere utilgjengelig i
enkelte regioner). Fluke Connect™ er et system som kobler Fluke-
testverktgyene tradlgst til en app pa en smarttelefon. Dette gjer at du kan se
testresultater fra testeren pa smarttelefonen og dele disse resultatene med
teamet.

Du kan ogsa laste ned de lagrede resultatene til en smarttelefon og sende
datapakken per e-post.

Fluke Connect-appen fungerer med iPhone og Android-telefoner. Appen er
tilgjengelig for nedlasting fra Apple App Store og Google Play.

Slik far du tilgang til Fluke Connect:
1. Trykk pa pa testeren. Skjermen viser ’§
Sla pa Bluetooth pa smarttelefonen.

2
3. Apne Fluke Connect-appen og velg 1664 FC fra listen.
4

Du vil se testerens skjermbilde pa smarttelefonen. Nar testeren er koblet til
appen, vil blinke hvert 5. sekund.

5. Dukan sl av tradlgssystemet pa testeren ved & trykke pa i >1 sekund.
3 forsvinner.

Ga til www.flukeconnect.com hvis du vil ha mer informasjon om hvordan du
bruker appen.
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Vedlikehold

A/ Advarsel
Slik unngar du elektrisk stot, brann og personskade:

e Sjekk at batteripolariteten er riktig for a unnga
batterilekkasje.

o Reparer produktet for bruk hvis batteriet lekker.
o Be en godkjent tekniker reparere produktet.
o Bruk bare spesifiserte reservedeler.

e  Skift bare ut en sikring som er gatt, med en eksakt lik sikring
for a fortsatt ha beskyttelse mot overslag (arc flash).

o |kke bruk produktet hvis dekslene er fjernet eller
instrumenthuset er apent. Du kan utsettes for farlig
spenning.

e Fjern inndatasignalene for du rengjer produktet.

Huset ma regelmessig tarkes med en fuktig klut og mildt vaskemiddel. Bruk
aldri slipemidler eller lasemidler.

Smuss eller fuktighet i terminalene kan pavirke avlesningene.
Slik rengjgres terminalene:

1. Sla maleren av, og fjern alle testledningene.
2. Rist ut eventuell smuss i terminalene.

3. Fukt en ren bomullsklut med alkohol, og rengjer innsiden av alle
terminalene.

Tabell 20 er en liste over utskiftbare deler for testeren.

Tabell 20. Reservedeler

Beskrivelse Delenummer

A\ Sikring, 11 A, 1000 V 10,3 x 25,4 mm for probe med sikring 803293
A\ Sikring, 3,15 A, 500 V 6,35 x 32 mm for 166X-tester 2030852
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Slik testes sikringen

Slik kontrolleres sikringen manuelt:

Vri dreiebryteren til R o-dreiebryterstillingen.
Velg inngangen som L-PE.

Kortslutt L-PE-ledningene.

Trykk og hold inne @

Dersom sikringen er darlig, vil FUSE (sikring) vises pa skjermen for &
indikere at testeren er skadet og trenger reparasjon. Kontakt Fluke Service
for reparasjon (se Slik kontakter du Fluke).

Slik testes batteriet

Batterispenningen overvakes kontinuerlig av testeren, og viser
stremkapasiteten i inkrementer pa 25 %. Hvis spenningen faller under 6,0 V
(1,0 V/celle), viser batteriikonet 0 % for a indikere at batteriet snart er tomt.

Slik tester du:

a r N =

1. Vridreiebryteren til V.
2. Trykk pa og hold inne (.
Batterispenningen vises pa den sekundzaere skjermen.

AN Advarsel

For a unnga elektrisk stet eller personskade grunnet feilmalinger:
e  Bytt ut batteriene sa snart [__| tomt batteri-ikonet vises.

o Kontroller at batteripolariteten er riktig. Et batteri som er
reversert, kan fore til lekkasje.

Batteriutskifting

Skift ut batteriene med seks AA-batterier. Alkaliske batterier leveres med
testeren. Du kan ogsa bruke 1,2 V NiMH-batterier. Disse NiMH-batterienes
natur gjer at batterisymbolet pa testerskjermen kan indikere et lavere
batteriniva, selv nar batteriene er fulladet.
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A Advarsel
Slik unngar du elektrisk stot, brann og personskade:

e Fjern testledningene og alle inngangssignaler for du bytter
batteriet.

e Bruk KUN nye sikringer med samme ampereverdi, spenning
og hastighetsklassifisering som er vist i avsnittet
Spesifikasjoner i denne handboken.

Slik bytter du batteriene (se figur 17):

1.
2.
3.

No o

Trykk pa for & sla av testeren.
Fjern testledningene fra terminalene.

Fjern batteridekselet ved & bruke en standard bladskrutrekker pa
batteridekselskruene (3) en kvart omdreining mot klokken.

Trykk pa utkoblermekanismen, og skyv batteriholderen ut av testeren.
Bytt batteriene.
Sett tilbake batteriholderen og batteridekselet.

Skru batteridekselskruene en kvart omdreining med klokken for a feste
dekselet.
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Lukket

30

Apen

72

Figur 17. Utskifting av batteri
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Spesifikasjoner
Spesifikasjoner
Generelle spesifikasjoner
SEBITEISE .. 10,0 cm (L) x 25,0 cm (B) x 12,5 cm (H)
Vekt (med batterier) ... 1,3 kg
Batteri ..o 6 x AA alkaliske IEC LR6
kan brukes med 1,2 V NiMH-batterier
(ikke inkludert)
Batterilevetid (typisk) ......ccceeiuiiiiniiiiieeiee e, 200 timer uten belastning
SIKIING e T3,15 A, 500 V, IR: 1500 A
Driftstemperatur ... —10° til 40 °C
Lagringstemperatur............cccocoeiiiiee e, —10 °C til +60 °C (avhengig av
batterispesifikasjon)
—40 °C for 100 t
Relativ fuktighet ..........ocoriiinie 80 % 10 °C til 35 °C

70 % 35 °C til 40 °C

Hgyde over havet

BruK ..o, 2000 m
Lagring ....eeeeeeeeeeieee e 12 000 m
VIDrasjon .......oooeie i MIL-PRF-28800F: Klasse 2
Inntrengningsbeskyttelse ...........cccccoviiiiiiiiiiinee IEC 60529: IP 40
Sikkerhet
IEC B1010-1 ..ot Forurensningsgrad 2
IEC 61010-2-030 ....overereiiniicienieeeeseeeeee e 300 V CAT IV, 500 V CAT Il
Maksimal spenning mellom en hvilken som helst
terminal 0g JOrding .........coocuvveriiiiiniiieeee e 500 V
IEC 61010-031 (tilbehgr)
TP165X ekstern probe med hette................... CAT IV600V, CATIII 1000V, 10 A
TP165X ekstern probe uten hette................... CAT I 1000V, 10 A
TL-L1, TL-L2, TL-L3 testledninger.................. CAT IV 600V, CAT Il1 1000 V, 10 A
Testprobe med hette .........ccoceviieiiiiie CAT IV 600 V, CAT Il 1000 V, 10 A
Testprobe uten hette ...........ccccveveeeiiiiineen. CAT 111000V, 10 A
AC285 alligatorklemme ...........ccccoevcveiinecnnnnne CAT IV 600 V, CAT Il1 1000 V, 10 A
Landsspesifikk nettstreamledning .................... CAT 11250 V, 1000 V likestrem
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Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC)
Internasjonal..........ccccveeiiieiiiiiec e IEC 61326-1: Baerbar

CISPR 11: Gruppe 1, klasse A

Gruppe 1: Utstyret har med hensikt generert og/eller bruker ledeevnekoblet
radiofrekvensenergi, som er ngdvendig for den interne funksjonen i selve
utstyret.

Klasse A: Utstyret egner seg for bruk i alle lokaler, med unntak av boliger og de
som er direkte koblet til et lavspent spenningsforsyningsnettverk som forsyner
bygninger for husholdningsformal. Det kan finnes potensielle vanskeligheter i &
sikre elektromagnetisk kompatibilitet i andre miljger p& grunn av lednings- og
strélingsforstyrrelser.

Tradles radio med adapter

Frekvensomrade ..........ccceovveeeiivieecciee e, 2402 til 2480 MHz
Utgangsstrom ..., <10 mW
YHEISE. .o EN61557-1, EN61557-2, EN61557-3,

EN61557-4, EN61557-5, EN61557-6,
EN61557-7, EN61557-10
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Maksimale visningsverdier

Folgende tabeller kan brukes til & fastsla maksimale eller minimale visningsverdier nar
instrumentets maksimale driftstoleranse per EN61557-1, 5.2.4 legges til grunn.

Isolasjonsmotstand (Riso)

50 V 100 V 250 V 500 V 1000 V
- 5 | = 5 = 5 - 5 - 5
§16% 5|58 3|8 |3 |s8|3|¢3
3 E o 2 E o P E o 2 E o 2 =7
2| 32| 8 | B2 ] 3D @ 3D @ 32
S| &% & | & ] s S S S S ] s S
G| =2 |5 | =2 5 =e 5 =g & =2
1 [1,12 1 1,12 1 1,3 1 1,3 1 13
2 [222 |2 222 |2 2,4 2 2,4 2 24
3 [332 |3 332 |3 35 3 35 3 3,5
4 442 |4 442 |4 46 4 46 4 46
5 |[552 |5 552 |5 5,7 5 5,7 5 5,7
6 662 |6 662 |6 6,8 6 6,8 6 6,8
7 772 |7 772 |7 7.9 7 7.9 7 7.9
8 882 |8 882 |8 9,0 8 9,0 8 9,0
9 992 |9 992 |9 10,1 9 10,1 9 10,1
10 [11,02 [10 [11,02 |10 11,2 10 11,2 10 11,2
20 [22,02 [20 [2202 |20 22,2 20 222 |20 22,2
30 [3302 [30 [332 |30 33,2 30 332 |30 33,2
40 (44,02 [40 [442 |40 44,2 40 442 |40 44,2
50 |5502 |50 [552 |50 55,2 50 552 |50 55,2
- - 60 |662 |60 66,2 60 66,2 |60 66,2
- - 70 [772 |70 77,2 70 772 |70 77,2
N 80 [882 |80 88,2 80 882 |80 88,2
- - 90 [99,2 |90 99,2 90 99,2 |90 99,2
N 100 [110,2 [100 [1102 100 [110,2 [100 [110,2
N - - 200 |2202 200 [2202 [200 [2202
- - - - - - 300 | 347 300 [345
- - - - - - 400 | 462 400 | 460
- - - - - - 500 | 577 500 | 575
N - - - - - - 600 | 690
N - - - - - - 700 [ 805
- - - - - - - - 800 | 920
- - - - - - - - 900 |[1035
- - - - - - - - 1000 | 1150

75




1662/1663/1664 FC
Bruksanvisning

Kontinuitet (RLo)

Grenseverdi _Ma!(simum . Grenseverdi _Ma!(simum .
visningsverdi visningsverdi

0,2 0,16 3 2,68

0,3 0,25 4 3,58

04 0,34 5 4,48

0,5 0,43 6 5,38

0.6 0,52 7 6,28

0,7 0,61 8 718

0.8 0,7 9 8,08

0,9 0,79 10 8,98

1 0,88 20 17,98

2 1,78 30 26.8
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Slgyfe Z,
:;32?;'1 Ing:r:g:tfleeszr:ing Sloyfe 2, Sloyfe Re
= 5 = 5 = 5 = 5
@ B 2 7} B 2 73 w2 7} 5 2
5 =g & =2 & =g & =g
0,20 0,14 - - 3 2,53 3 2,72
0,30 0,23 - 4 3,38 4 3,62
0,40 0,32 0,40 0,28 5 4,23 5 4,52
0,50 0,41 0,50 0,37 6 5,08 6 5,42
0,60 0,50 0,60 0,45 7 5,93 7 6,32
0,70 0,59 0,70 0,54 8 6,78 8 7,22
0,80 0,68 0,80 0,62 9 7,63 9 8,12
0,90 0,77 0,90 0,71 10 8,48 10 9,02
1,00 0,86 1,00 0,79 20 16,98 20 18,02
1,10 0,95 1,10 0,88 30 25,3 30 27,2
1,20 1,04 1,20 0,96 40 33,8 40 36,2
1,30 1,13 1,30 1,05 50 42,3 50 45,2
1,40 1,22 1,40 1,13 60 50,8 60 54,2
1,50 1,31 1,50 1,22 70 59,3 70 63,2
1,60 1,40 1,60 1,30 80 67,8 80 72,2
1,70 1,49 1,70 1,39 90 76,3 90 81,2
1,80 1,58 1,80 1,47 100 84,8 100 90,2
1,90 1,67 1,90 1,56 200 169,8 200 180,2
2,00 1,76 2,00 1,64 300 253 300 272
- - - - 400 338 400 362
- - - - 500 423 500 452
- - - - 600 508 600 542
- - - - 700 593 700 632
- - - - 800 678 800 722
- - - - 900 763 900 812
- - - - 1000 848 1000 902
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RCD-/Fl-tester (5T, 1aN)

RCD-/FI-tid RCD-/Fl-strem
Grenseverdi _Ma!(simum . Grenseverdi _Ma!(simum .
visningsverdi visningsverdi

20 18,1 0,5 0,43
30 27,1 0,6 0,52
40 36,1 0,7 0,61
50 45,1 0,8 0,7
60 54,1 0,9 0,79
70 63,1 1 0,88
80 72,1 2 1,78
90 81,1 3 2,68
100 90,1 4 3,58
200 180,1 5 4,48
300 271 6 5,38
400 361 7 6,28
500 451 8 7,18
600 541 9 8,08
700 631 10 8,98
800 721 20 17,98
900 811 30 26,8
1000 901 40 35,8
2000 1801 50 44,8

- - 60 53,8

- - 70 62,8

- - 80 71,8

- - 90 80,8

- - 100 89,8

- - 200 179,8

- - 300 268

- - 400 358

- - 500 448
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Jordtester (Rg)
Grenseverdi _Ma_ksimum . Grenseverdi _Ma_ksimum .
visningsverdi visningsverdi
10 8,8 200 179,8
20 17,8 300 268,0
30 26,8 400 358,0
40 35,8 500 448,0
50 44,8 600 538,0
60 53,8 700 628,0
70 62,8 800 718,0
80 71,8 900 808,0
90 80,8 1000 898,0
100 89,8 2000 1798,0
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Spesifikasjoner for elektrisitetsmaling

Ngyaktighetsspesifikasjonen er angitt som * (%-maling + sifre) ved 23 °C £ 5 °C, <80 %
relativ luftfuktighet. Mellom -10 °C og 18 °C og mellom 28 °C og 40 °C kan

ngyaktighetsspesifikasjonene degraderes med 0,1 x, (ngyaktighetsspesifikasjon) per °C.
Kalibreringssyklusen er 1 ar.

Spenningsmaling for vekselstram (V)

Omrade Opplos- Noyaktighet Inngangs- Overbelast-
ning 45 Hz - 66 Hz impedans ningsvern
500 V 0,1V 0,8 % +3 320 kQ 550 V RMS
Male isolasjonsmotstand (Rgp)
Testspenninger Nayaktighet pa
testspenning
Modell 1662 Modell 1663 (ved nominell
Modell 1664 teststrom)
100-250-500-1000 V 50-100-250-500-1000 V +10 %, -0 %

Tests-

Omrade for

Opplos-

penning | isolasjonsmotstand ning Teststrom Noyaktighet
50V 10 kQ til 50 MQ 0,01 MQ 1 mAved 50 kQ [+(3 % + 3 sifre)

100 kQ til 20 MQ 0,01 MQ (3 % + 3 sifre)
100 V - 1 mA ved 100 kQ -

20 MQ til 100 MQ 0,1 MQ (3 % + 3 sifre)

10 kQ til 20 MQ 0,01 MQ (1,5 % + 3 sifre)
250V - 1 mA ved 250 kQ -

20 MQ til 200 MQ 0,1 MQ (1,5 % + 3 sifre)

10 kQ til 20 MQ 0,01 MQ (1,5 % + 3 sifre)
500 V 20 MQ til 200 MQ 0,1 MQ 1 mA ved 500 kQ [+(1,5 % + 3 sifre)

200 MQ til 500 MQ 1 MQ +10 %

100 kQ til 200 MQ 0,1 MQ (1,5 % + 3 sifre)
1000 V - 1 mA ved 1 MQ

200 MQ til 1000 MQ |1 MQ +10 %

Merk: Det er mulig & utfare >2000 isolasjonstester med et sett nye batterier.
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Automatisk utlading

uF eller mindre.

Konstant for utladingstid er <0,5 sekunder for C = 1

Registrering av stremfgrende

krets

Testing kan ikke utfgres hvis terminalspenningen er
>30 V for testingen startes.

Maksimal kapasitiv belastning

Fungerer med belastning opp til 5 uF.

Forhandstest av
isolasjonssikkerhet

Tilkoblinger fra testeren til L, N og PE er pakrevet.

Kontinuitetstesting (R, o)
o’tmrédt('e k Opple@snin Spenning for Nayaktighet
oy | 75" | apen ket yakts
20Q 0,01 Q >4V +(1,5 % + 3 sifre)"
200 Q 01Q >4V +(1,5 % + 3 sifre)
2000 Q 1Q >4V +(1,5 % + 3 sifre)

[1] Legag til tre sifre for 10 mA.

Merk: Det er mulig & utfere ca. 1500 kontinuitetstester pa 250 mA @ 1 Q2 med et sett nye batterier.

Omradeinnstilling Visningsomrade Teststrom'”

0,2Qtil2,0Q 250 mA
2 Q til 160 Q 250 til 50 mA

250 mA
160 Q til 800 Q 10 mA
800 Q til 2000 Q 2 mA

Q il Q 10 mA

10 mA 0 Q til 800

800 Q til 2000 Q 2 mA

[1] all teststrem 10 %.

Nulling av testprobe

Trykk pa for & nullstille testproben.
Kan subtrahere opptil 3 Q for ledningsmotstand.
Feilmelding for > 3 Q.

Registrering av
stremferende krets

Testing kan ikke utfgres hvis terminalspenning pa >10 V
vekselstram blir registrert for testingen starter.
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Nettkablingsindikator

Ikonene (&}, §0®, 0 @ ®) indikerer om L-PE- eller L-N-
terminalene er reversert. Instrumentet kan ikke brukes og en
feilkode vises hvis inngangsspenningen ikke ligger mellom 100
og 500 V. UK-slgyfen og jordfeiltestene hindres hvis L-PE-
eller L-N-terminalene er reversert.

Slgyfe- og linjeimpedans (Z, ingen utlgsning og hgystrgm)

Omrade for inngangsstremspenning | 100-500 volt vekselstram (45/66 Hz)

Inngangstilkobling(valg av Slgyfeimpedans: fase til jord
programtaster) Linjeimpedans: fase til nulleder
Grense pa etterfalgende tester Automatisk avslaing nar temperaturen i de
interne komponentene er for hay.
Maksimum teststrem ved 400 V 20 A sinusformet for 10 ms
Maksimum teststrem ved 230 V 12 A sinusformet for 10 ms
Omrade Opplesning Ngyaktighet "
10 Q¥ 0,001 Q Hoystrem mQ-modus: (2 % + 15 sifre)
200 0010 Ingen utlasningsmodus: +(6 %.+ 3 sifre)
Hoystremsmodus: £(2 % + 4 sifre)
2000 010 Ingen utlgsningsmodus: £(3 %)
Heystremsmodus: +(2 %)
2000 Q 1Q +6 %
Merknader

[1] Gyldig for motstand i nullederkrets <20 Q og opptil en systemfasevinkel pa 30°. Testledninger
ma nullstilles for testing.

[2] Gyldig for nettspenning > 200 V.

[3] kun 1664 FC
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Antatt jordfeilstram (Prospective Earth Fault
Current — PEFC) Antatt kortslutningsstrem (Prospective
Short-Circuit current — PSC)

Beregning Antatt jordfeilstram (PEFC/Ik) eller antatt kortslutningsstrem (PSC/Ik)

bestemmes ved & dele malt nettspenning med henholdsvis malt
slgyfemotstand (L-PE) eller ledningsmotstand (L-N).

Omrade 0 til 50 kKA

Oppl@sning Maleenheter

Opplasning og

maleenheter lk < 1000 ampere 1 ampere

Ik > 1000 ampere 0,1 kA

Fastslas med ngyaktigheten av slgyfemotstand og

Noyaktighet nettspenningsmalinger.

Teste jordfeilbrytere
Testede typer jordfeilbrytere

Grense pa etterfglgende tester: Automatisk avslaing for jordfeilbrytertester nar
temperaturen i de interne komponentene er for hgy.

Type Modell 1662 Modell 1663 Modell 1664
jordfeibryter[sl
AcH e ° ° °
AC SR ° ° °
Al G ° o ®
A S o ° °
gl G ° .
B S ° °

[11 AC - Reagerer pa vekselstrgm
[2] G - Generelt, ingen forsinkelse
[3] S - Tidsforsinkelse
[4] A — Reagerer pa pulssignal
[5] B — Reagerer pa jevn likestrem
[6] Jordfeiltest hindret for V > 265 AC
Jordfeiltester kun tillatt hvis valgt strem x jordmotstand er < 50 V.
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Testsignaler

Type
jordfeilbryter

Beskrivelse av testsignal

AC Kurveformen er en sinuskurve som starter ved nullkryssingen,

(sinusoidal) polaritet avgjgres av fasevalg (0° fase starter med lav til hay
nullkryssing, 180° fase starter med hgy til lav nullkryssing). Styrken
pa teststrammen er I,n x multiplikator for alle tester.

A Kurveformen er en halv kurve ensrettet sinuskurve som starter ved

(halvbglge) nullkryssingen, polaritet avgjgres av fasevalg (0° fase starter med lav
til hay nullkryssing, 180° fase starter med hgy til lav nullkryssing).
Styrken pa teststrammen er 2,0 x I,n (rms) x multiplikator for alle
tester for Ian = 0,01A. Styrken pa teststremmen er 1,4 x I,n (rms) x
multiplikator for alle tester for alle andre |,n-klassifiseringer.

B (DC) Dette er jevn likestrgm i samsvar med EN61557-6 vedlegg A
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Indikator for utlgsning av jordfeilbryter

Jordfeilbrytersymbolet v slas pa som en indikator for "god test" under testing av
utlgsningstid eller -strem for jordfeilbryter hvis utlgsningstiden er innenfor fglgende krav:

Type jordfeilbryter lan Grenser for utlgsningstid
G x 1 Mindre enn 300 ms
S x 1 Mellom 130 ms og 500 ms
G x5 Mindre enn 40 ms
S x5 Mellom 50 ms og 150 ms

Utlgsningstid for jordfeilbryter (AT)

Testfunksjon Valg av jordfeilbryterstream
10 mA| 30 mA | 100 mA" | 300 mA™ [ 500 mA™ | 1000 mA™ | var®
X Y2, 1 ° ° ° ° ) ° °
x5 ° ° °
Rampe ° ° ° ° ° ° °
Auto ° ° °

Hovedspenning 100 V — 265 V AC, 45/66 Hz

[1] Type B-jordfeilbryter krever hovedspenningsomrade 195 V — 265 V.

[2] Kun type AC-jordfeilbrytere.

[3] Type A jordfeilbrytere er begrenset til 700 mA, er ikke tilgjengelig for type B-jordfeilbrytere.

Stremmulti- Type Omrade for maling Noyaktighet for
plikator | jordfeibryter" Europa UK utlgsningstid

X Y2 G 310 ms 2000 ms (1 % maling + 1 ms)
X Y2 S 510 ms 2000 ms +(1 % maling + 1 ms)
x 1 G 310 ms 310 ms +(1 % maling + 1 ms)
x1 S 510 ms 510 ms +(1 % maling + 1 ms)
x5 G 50 ms 50 ms +(1 % maling + 1 ms)
x5 S 160 ms 160 ms +(1 % maling + 1 ms)

[11 G —generell, ingen forsinkelse / S — tidsforsinkelse
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Maling/rampetest av utlgsningsstrem for jordfeilbryter (IAN)

. Trinnster- Pausetid Malingsng-
Stremomrade :
relse Type G Type S yaktighet
30 % til 110 % av
jordfeilbryterens 10 % avI ®  [300 ms/trinn | 500 ms/trinn £5%
merkestrgm!”

[1]1 30 % til 150 % for type A Ipn> 10 mA
30 % til 210 % for type A Ipn= 10 mA
20 % til 210 % for type B
Spesifiserte utlasningsstremomrader (EN 61008-1):
50 % til 100 % for type AC
35 % til 140 % for type A (> 10 mA)
35 % til 200 % for type A (<10 mA)
50 % til 200 % for type B
[2] 5 % for type B

Fasesekvenstest

Symbol Q)-ikon. Fasesekvensindikatoren er aktiv.

Viser "1-2-3" i det digitale visningsfeltet for
riktig sekvens. Viser "3-2-1" for ukorrekt fase.
Streker istedenfor et tall angir at en gyldig
avgjgrelse ikke kan tas.

Visning av fasesekvens

Omrade for inngangsstremspenning | 185 V til 500 V
(fase til fase)
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Spesifikasjoner
Teste jordmotstand (Rg)
Kun modellene 1663 og 1664.
Omrade Opplesning Noyaktighet
200 Q 0,1Q (2 % + 5 sifre)
2000 Q 1Q

+(3,5 % + 10 sifre)

Verdiomrade: RE + Rproge'

Teststrom
2200 Q 3,5 mA
16 000 Q 500 pA
52 000 Q 150 uA
[1]Uten eksterne spenninger
Frekvens Utgangsspenning
128 Hz 25V

Registrering av stremferende krets

Testing kan ikke utfgres hvis
terminalspenning pa >10 V vekselstrgm blir

registrert far testingen startes.

Autotestsekvens
Kun 1664 FC-modellene.

Samsvarer med spesifikasjonene for de enkelte testene.
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Bruksomrader og toleransegrenser per EN 61557

EN 61557
Funksjon Visningsomrade brukstoleranse for Nominelle verdier
maleomrade
v 0.0V 500V 50V ac—500Vac |Uy=230/400V ac
EN61557-1 | »° Y2~ aC 142 % + 2 sif) f = 50/60 Hz
RLO 0,2 Q- 2000 Q 4,0Vdc<Uqg<24Vdc
EN 615574 [00092=20002 .40 9, + 2sif) RL6 £2,00 Q Iy 3200 mA
RSO 1(':"520/‘ f‘;o '_‘f)Q Uy =50 /100 /250 / 500 /
T (] SI
- 1000 V dc
EN 615572 |00 MQ-1000MQ o000 1000 MQ Iy = 1,0 mA
+(15 % + 2 sif) '

Z) (ingen utlgsning) 0,4 Q — 2000 Q

0,00 © — 2000 Q +(15 % + 6 sif)

Z, (hoystrgm) 0,2Q-200Q
71 0,00 Q — 2000 Q +(10 % + 4 sif) Uy = 230/400 V ac
EN61557-3 |21 (hoystrem, hoy 100 mQ — 9999 mQ  |f=50/60 Hz

motstand) +(8 % + 20 sif) Ik=0A-10,0 kKA

0 mQ — 9999 mQ

Rg 10 Q — 1000 Q

0,00 © — 2000 Q +(10 % + 2 sif)

AT 25 ms — 2000 ms AT ved 10/30/100/300/
AT AN 0,0 ms — 2000 ms +(10 % + 1 sif) 500 / 1000 / VAR mA
EN 61557-6 '3AN A 550 mA 3 mA — 550 mA IAN =

(V'XR; > mm 0 may |10 %+ 1) 10/30/100/300/500/VAR mA
RE 10 Q — 2000 Q _
EN 61557.5 |0:0©—2000Q +10% + 2 5if) f=128 Hz
Fase e
EN 61557-7 1:2:3

Merk: dgt = digits (sifre)
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Spesifikasjoner

Brukstoleranse per EN 61557

Brukstoleransen viser den maksimale toleransen nar alle innflytelsesfaktorene E1-E10 er
tatt med.

N R N4 N @ i
B B B 5 B B
% Sm 8:{; N - 0 Z<1m w v
- A - - - -
> X o© ¥ © © 4% - © s
z 4 z 4 4 z
w w w w w w

Intrinsik

toleranse A 0,80% | 1,50% |10,00% |6,00% 1,00 % |5,00% |3,50 %

N o 0 © 9| w

5 o 5 5 5 5

Innflytelsesk- = 9 v ] — 0 - 0 Z v w w

vantitet 3 Zo zo | NS | 95 | 5| £5

P4 4 P4 P4 P4 P4

w w w w w w

E1 — Stilling 0,00%]000% |0,00% ]0,00% |0,00% |0,00% | 0,00 %

E2—Forsynings- | 4 559, |300% [3,00% |3.00% |3,00% |275% |225%

spenning

E3 — Temperatur | 0,50 % | 3,00 % |3.00% |3,00% |3,00% |2.25% | 1,50 %
E4 — Spenning

for - - - - - - 2,00 %

serieinterferens

E5 — motstanden
til probene og
eksterne
jordelektroder

- - - - - - | 460%

E6,2 —

- ; ) o ] ] ]
Systemfasevinkel 1,00 %

E7 -

Systemfrekvens | 290 % - - 2,50 % - - 0,00 %

E8 -

S . - - - 250% |2,50% |2,50% |0,00%
ystemspenning

E9 — Harmonisk

- _ _ o i i ]
strgam 2,00 %
E10-D.C.- .
kvantitet - - - 2,50 % - - -
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